KRACHT

FLUID TECHNOLOGY AND SYSTEMS

Hochdruck-
Zahnradmotoren

KM 1

als Lufterantriebe
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KRACHT

Hochdruck-Zahnradmotoren
KM 1 als Liifterantriebe

Beschreibung Hochdruck-Zahnradmotor KM 1 als Liiftermotor

| Aufbau

Gehéause

Getriebe

Antriebswellenende

Flanschdeckel

Abschlussdeckel, entfallt bei Aufbau mit
Thermoventil TKM oder platzoptimiertem

a b wN =

Ventil
6 Lagerbrille mit Mehrstoff-Gleitlagern
7 Radial-Wellendichtring
8 Abdichtung der Druckfelder
flr Axial-Spielausgleich
9 Gehéuseabdichtung
10 Leckol, ist am TKM

| Funktion

Nach ihrem Aufbau — das Konstruktionsprinzip wird
durch die Schnittbilddarstellung erlautert — gehort der
KRACHT-AuBenzahnradmotor KM1 zum Typ der so-
genannten Brillenmotoren.

In einem Aluminiumgeh&use aus hochfester Strang-
presslegierung, das durch den Abschluss- bzw.
Flanschdeckel (aus Guss) begrenzt wird, befinden sich
die wesentlichen Funktionselemente, Getriebe und
Lagerbrillen. Das Getriebe aus Einsatzstahl mit Ober-
flachenhartung besteht aus dem Antriebswellenrad
und dem Bolzenrad. Hochste Fertigungsqualitat wird
durch Schleifen der Zahnflanken gewahrleistet. Die
Wellenzapfen werden feinstgeschliffen. Auf Grund der
hohen Zahnezahl (z = 13) und der speziellen Zahnform
wird eine wesentliche Reduzierung der bauartbeding-
ten Volumenstromschwankung und der damit verbun-
denen Druckpulsation erzielt.

Die beidseitig des Getriebes angeordneten Lagerbril-
len tragen in hochbelastbaren Mehrstoffgleitlagern die
Wellenzapfen und die Dichtungselemente zur Abdich-
tung der Druckfelder fiir den Axialspielausgleich.

Die optimale Auslegung der Druckfelder gewéhrleistet
einerseits sehr gute Wirkungsgrade Uber einen weiten
Druck-/Drehzahlbereich — im Nennpunkt wird z. B. ein
Gesamtwirkungsgrad von 90% und dariber erreicht

- und andererseits ein leichtes Anlaufen des Motors
schon bei geringem Schluckstrom.

Durch symmetrische Anordnung der Druckfelder kén-
nen die Motoren flr Rechts- und Linkslauf (Reversier-
betrieb) eingesetzt werden.

Die Entlastung des Wellendichtrings erfolgt Gber den
Leckdlanschluss im Thermoventil TKM (max. zulassigen
Staudruck beachten), so dass die Motoren auch auf der
Ablaufseite druckbeaufschlagt werden dirfen. Weiter-
hin ist ein Motor mit einer Drehrichtung ohne Lecko-
lanschluss moglich.

Hinweise:

AuBere Krafte

Radiale oder axiale Krafte am Wellenende beeinflussen
die Funktion der Lagerbrillen. Radiale Krafte kénnen
u.U. je nach GréBe und Angriffsrichtung aufgenommen
werden.

Axiale Kréfte sind ohne Vorsatzlager bis 200 N dauernd
und 250 N kurzzeitig zuldssig.

Zur Aufnahme gréBerer duBBerer Kréfte ist die Motor-
ausflhrung mit Vorsatzlager einzusetzen.

Diese Motoren sind auch mit verringertem Flanken-
spiel erhaltlich. Dies fiihrt zu geringerer Pulsation und
erheblich verbessertem Anlaufverhalten.



© Hochdruck-Zahnradmotoren
KM 1 als Liifterantriebe

KenngréBen Hochdruck-Zahnradmotor KM 1 als Liiftermotor

I Allgemeine KenngréBen

Befestigungsart Flanschbefestigung
Leitungsanschluss Flansch, Gewindeanschluss
Drehrichtung rechts und links; rechts oder links
Gewicht sieche MaBblatter (Seiten 11 ... 25)
Einbaulage beliebig
Umgebungstemperatur gz ::’xz 2+0(:(§:°C
Maximaldruck Ablaufseite 120 bar
Leckol-Staudruck siehe Diagramm unten (Zulassiger Druck Wellendichtring)
Druckmitteltemperatur 9m max = 90 °C
Empfohlene Olsauberkeit nach ISO 4406:1999 Code 19/17/14 nach NAS 1638 Klasse 8
Viskositat Vmin = 10 mm2/s, vmax = 300 mm?2/s
Empfohlener Viskositatsbereich v =30 ... 45 mm?/s
Kennlinienfelder siehe Seiten 6 ... 10
Mineraldl HLP nach DIN 51524/25
Druckflussigkeiten Bio-Ole der Gruppe ,HEES", kénnen bis 70 °C und bei ca. 20 % reduziertem Héchstdruck

eingesetzt werden.

| Zulassiger Druck Wellendichtring | Drehrichtung
35
30 \
25 \\
4220 \\ _—
¥ S~_FKM
[a)
; ~ \\‘\
. TSl --—__NBR I ——

Beziiglich der Drehrichtung gilt — bei Blick auf das An-
triebswellenende - folgende Festlegung:

Welle rechtsdrehend: Olstrom von links nach rechts.
Welle linksdrehend: Olstrom von rechts nach links.

o

o

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Drehzahl in 1/min

| BetriebskenngréBen

Schluckvolumen geom. Schluckvolumen Maximaldruck Dauerdruck max. Drehzahl Massentragheitsmoment
NenngréBe x 10-6

Getriebe- Getriebe-
ausfiihrung L ausfilhrung M
5,5 5,45 5,60 230 200 4000 35,7
6,3 6,27 6,45 230 200 4000 39,9
8 7,93 8,16 230 200 4000 51,1
9,6 9,59 9,86 230 200 4000 56,5
11 10,89 11,20 230 200 4000 62,9
14 13,85 14,25 230 200 4000 77,7
16 15,87 16,32 230 200 4000 87,7
19 18,83 19,37 220 180 4000 102,5
22 22,26 22,90 200 150 4000 119,6
25 25,21 25,97 200 150 4000 135,3

Hinweis: Zuladssiges Drehmoment fiir Wellenende beachten. Die maximalen Driicke gelten beim Anbau eines Thermoventils TKM oder eines
Proportionalventil.
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Kalkulation

I Berechnungsformeln fiir Hochdruck-Zahnradmotoren KM 1 als Liiftermotor

Kenngraﬂen’ Forme'zeichen' Einheiten Richtwerte fiir KM 3 im Nenn-Betriebspunkt
1. Férder-/Schluckstrom Q |/min Ntot vol
2. geom. Forder-/Schluckvolumen Vg cm3/U

3. Druck P bar ~ 086 ~ 095
4. Drehzahl n 1/min

5. Moment M Nm

6. Leistung P kw

7. Gesamtwirkungsgrad Ntot -

8. volumetrischer Wirkungsgrad nvol -

9. hydr./mech. Wirkungsgrad Nhm -

10. Strémungsgeschwindigkeit v m/s

11. Leitungsdurchmesser d mm

Allgemeines
Qth = Vg * N, Ntot = Nvol * Nhm

M= 9549 - P v =21,22Q
n d?

p e

n2

<:::, M, 4P Motor
P :

2

I=
g S Schluckstrom Q= Vg'—nz |_
.. GRS 10° - Myl min
5 =
c E
K e Abtriebsmoment M, = Ap Vg Mhm [Nm]
:0 o 20 ¢
o =
= o
S o Q-
V2 2 Abtriebsleistung P, = APQ—1m°t [kW]
3 600




© Hochdruck-Zahnradmotoren
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Typenschliissel

| Hochdruck-Zahnradmotoren KM 1 als Liuftermotor

| 1/155]G 13 0 A K 0| A] 4N L

Kennziffer fiir Sonderausfiihrungen

Dichtung
1 NBR-Radialwellendichtring, 9 < 90 °C
2 FKM-Radialwellendichtring, 9 < 100 °C

Getriebeausfiihrung
L Wellen- und Bolzenrad aus Einsatzstahl (geschliffene Zahnflanken)
M | verringertes Zahnflankenspiel

Werkstoffkennung
N Gehause aus Aluminium, Brille mit Mehrstoff-Gleitlagern

Konstruktionskennziffer
4 | (interne Vergabe)

Abschlussdeckel (Ubergangsstiick)
A | Abschlussdeckel (Standardausfiihrung)
B Abschlussdeckel mit seitlichem Leckdlanschluss
H | mit Nachsaugventil
0 ohne - fiir Thermoventil TKM und platzoptmierte Ventile

2. Wellenende
0 ohne

Wellenende /Wellenbelastung
F Flachzapfenwelle Mmax = 40 Nm
K | Kegel 1: 5 Mmax = 160 Nm
M | Kegel 1: 8 Mmax = 160 Nm
X | Zahnwellenprofil B 17 x 14, DIN 5482, Mmax = 70 Nm

Geh3useanschluss (Ein- und Ausgangsseite maBlich gleich)
@15 mit LK 35

G 1/2 (auf Anfrage)

M22 x 1,5 (auf Anfrage)

7/8 — 14 UNF (auf Anfrage)

@13,5 mit LK 30,2

ohne Anschlisse fir Anbauten

S|P« |on>

Vorsatzflansch bzw. -lager
0 |ohne
L |Lager leichte Ausflihrung

Drehrichtung
1 rechtsdrehend
2 linksdrehend

3 rechts- und linksdrehend

F Quadrat-2-Loch-Flansch, LA = 60/60; @ Z = 50

G Rechteck-4-Loch-Flansch, LA =72 /100; @ Z = 80

K Rechteck-4-Loch-Flansch, LA =71,4/96,1;, @ Z = 36,47

L Quadrat-2-Loch-Flansch, LA = 60/60; @ Z = 52, mit O-Ring (ohne Wellendichtring)
M wie Ausfiihrung F, jedoch Befestigungsbohrungen spiegelbildlich
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Kennlinienfelder Hochdruck-Zahnradmotor KM 1 als Liiftermotor

| Anleitung zum Gebrauch der Kennlinienfelder

gefordert: Drehmoment M bei Drehzahl n Beispiel: M =45 Nm -0 Schnittpunkt von ® und @

gesucht:  Druckdifferenz Ap und n =1400 1/min T @ ist Motor-Arbeitspunkt mit
erforderlicher Schluckstrom Q Ap=142bar -
Q =3221l/min l®
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Kennlinienfelder Hochdruck-Zahnradmotor KM 1 als Liiftermotor

I KM 1/8
Kennlinienwerte fur Viskositat v = 34 mm2/s, Streubereich der Drehzahl n = + 75 1/min
Streubereich des Drehmomentes M = + 1,6 Nm bei Ap = konstant und Q = konstant
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Kennlinienwerte fir Viskositat v = 34 mm?2/s, Streubereich der Drehzahl n = + 75 1/min
Streubereich des Drehmomentes M = + 2,2 Nm bei Ap = konstant und Q = konstant
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Kennlinienfelder Hochdruck-Zahnradmotor KM 1 als Liiftermotor

I KM 1/14

Kennlinienwerte fur Viskositat v = 34 mm2/s, Streubereich der Drehzahl n = + 75 1/min
Streubereich des Drehmomentes M = + 2,8 Nm bei Ap = konstant und Q = konstant
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Kennlinienwerte fir Viskositat v = 34 mm?2/s, Streubereich der Drehzahl n = + 75 1/min
Streubereich des Drehmomentes M = + 2,8 Nm bei Ap = konstant und Q = konstant
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Kennlinienfelder Hochdruck-Zahnradmotor KM 1 als Liiftermotor

Hochdruck-Zahnradmotoren
KM 1 als Liifterantriebe

I KM 1/19

Kennlinienwerte fur Viskositat v = 34 mm?2/s, Streubereich der Drehzahl n

=+ 75 1/min

Streubereich des Drehmomentes M = + 2,8 Nm bei Ap = konstant und Q = konstant
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Kennlinienwerte fir Viskositat v = 34 mm?2/s, Streubereich der Drehzahl n = + 75 1/min
Streubereich des Drehmomentes M = + 2,8 Nm bei Ap = konstant und Q = konstant
60 77
55 — 2 180
86% 85%
50 — ——
" ——— 160
45— / /
£ 40— ’
z ©
= 3B / 1 190 <
b= i 0, / 2_
CIC) 20 4 \_// / T\mFW <
E C
g / g
25 — N e
< \ =
[ I —1 L — e
a | 1 [S%e=>T— 80 <
20 / / 2
15— | —] L 70% — e
10 7 — | /l-/ 60% 40
5= l
20
0 I I I I I I I I I I I I 1
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000
| Drehzahl n 1/min |
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Schluckstrom Q I/min



® Hochdruck-Zahnradmotoren
KM 1 als Liifterantriebe

Kennlinienfelder Hochdruck-Zahnradmotor KM 1 als Liiftermotor

I KM 1/25

Kennlinienwerte fur Viskositat v = 34 mm?2/s, Streubereich der Drehzahl n = + 75 1/min
Streubereich des Drehmomentes M = = 2,8 Nm bei Ap = konstant und Q = konstant
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Abmessungen

I Hochdruck-Zahnradmotor KM 1 mit G-Flansch, konische Welle

Bestellbeispiel: KM 1/8 G30A KOA 4NL1
Wellenende: Kegel 1:5

E 38 Sechskantmutter M12 x 1,5 EN ISO 8675
Federscheibe B12 DIN 137
F /.5 % Scheibenfeder 3 x 6,5 DIN 6888
13 84
M B-13 tief 1713 72
= . w o o
e ell il 1% & :
- CE [ : H T ™
M= BRI T 3
gl = = LS of = | S
N e T < Wz
; & - I\
g = o .
D
L Ma = 30 Nm & R
! 015 79 Leckdlanschluss
13 b 35 Ein- und Ausgangsseite

mallich gleich

NenngréBe | 5,5 | 6,3
E 91,7 93,1 95,9 98,7 100,9 105,9 109,3 114,3 120,1 125,3
F 41,6 42,3 43,7 45,1 46,2 48,7 50,4 52,9 55,8 58,4
Gewicht in kg 3,2 3,3 3,3 3,4 3,5 3,6 3,8 3,9 4,1 4,3

| Hochdruck-Zahnradmotor KM 1 mit K-Flansch, konische Welle 1:8

Bestellbeispiel: KM 1/8 K30Q MOA 4NL1

Wellenende: Kegel 1:8
Sechskantmutter M12 x 1,5 EN I1SO 8675
Federscheibe B12 DIN 137

E 39.5 Scheibenfeder 3 x 6,5 DIN 6888
F 4.8
13 84
M 6-13 tief 18.2 71.4
. 12.1 ‘
<o ~ j Leckdl- G/T\ -
ED < - o R’" . anschluss @ @ N
8« Ay — _
sl = o i | < \ |
i L 0 > g
alog - \ @
in =3 o /
o - & e
- ™ o
1 = <
% 13.5 % 8.5
13
@ 30.2 0.15 88

Ein- und Ausgangsseite
mallich gleich

NenngréfBie ‘ 5,5
E 93,2 94,6 97,4 100,2 102,4 107,4 110,8 115,8 121,6 126,8
F 43,1 43,8 45,2 46,6 47,7 50,2 51,9 54,4 57,3 59,9
Gewicht in kg 2,6 2,7 2,7 2,8 2,9 3,0 3,2 3,3 3,5 3,7

Abmessungen in mm

I
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Abmessungen

| Hochdruck-Zahnradmotor KM 1 mit F-Flansch, konische Welle

Bestellbeispiel: KM 1/8 F30A KOA 4NL1

Wellenende: Kegel 1:5

Sechskantmutter M12 x 1,5 EN ISO 8675
Federscheibe B12 DIN 137
Scheibenfeder 3 x 6,5 DIN 6888

‘ E 40.5
F 7.2 84
M 6-13 tief 17 13 60
My = 500 Nm
o |
I = *:ﬂ o5 1
A : ol g8 Xf‘
g & o 5 T o
S - /® E\ s o B ‘ o] o] ©
PN N - = ‘ <| © 2
P ol ] - = .
o
- ~ AR
i - @y
- =
Ma = 30 Nm
1 g 15 = : My = 5070 Nm
13 0 35 15 fé Leckolanschluss

Ein- und Ausgangsseite
maBlich gleich

| Hochdruck-Zahnradmotor KM 1 mit M-Flansch, konische Welle

Bestellbeispiel: KM 1/8 M30A KOA 4NL1

Wellenende: Kegel 1:5

Sechskantmutter M12 x 1,5 EN I1SO 8675
Federscheibe B12 DIN 137
Scheibenfeder 3 x 6,5 DIN 6888

‘ E 40.5
F 7.2 84
M 6-13 tief 17 13 60
My = 500 N
0
< ~ o~
27 GIN= g8 e
2 & T I% o [ S
N el e z|— z = -
| = ~ Ny
in = o &
- o
- Mg = 30 Nm
1 015 Leckalanschluss
13 0 35 15 My = 500 N

Ein- und Ausgangsseite
maklich gleich

NenngréfBe ‘ 5,5
E 89,2 90,6 93,4 96,2 98,4 103,4 106,8 11,8 117,6 122,8
F 39,1 39,8 41,2 42,6 43,7 46,2 47,9 50,4 53,3 55,9
Gewicht in kg 2,8 2,9 2,9 3,0 3,1 3,2 3,4 3,5 3,7 3,9

Abmessungen in mm
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Abmessungen

I Hochdruck-Zahnradmotor KM 1 mit Vorsatzlager L, G-Flansch, konische Welle @ 20mm
Bestellbeispiel: KM 1/8 L3LA F(X)OA 4NL1

Wellenende: Kegel 1:5

Sechskantmutter M14 x 1,5 EN ISO 8675
Federscheibe B14 DIN 137
Scheibenfeder 4 x 6,5 DIN 6888

) = 47
F 8 84
M 6-13 tief 34 20 15.5 72
I
< | © el (Y e
TE SINE ﬁL T
< —
| o= 1 T 3
i el I I f L R
Y e 1] =
71 j ~
= ©
Leckdl- - My = 63 Nm
anschluss ! 715
13 14

M 35

Ein- und Ausgangsseite
maflich gleich

I Hochdruck-Zahnradmotor KM 1 mit Vorsatzlager L, G-Flansch, konische Welle @ 17mm
Bestellbeispiel: KM 1/8 L3LA F(X)OA 4NL1/324

Wellenende: Kegel 1:5
Sechskantmutter M12 x 1,5 EN I1SO 8675
Federscheibe B12 DIN 137

Scheibenfeder 3 x 6,5 DIN 6888
‘ E 40.5
F 8 84
M 6-13 tief 34 17 13 72
,_J-
~ [Te]
~ Lo ~ = - © o
s | = w| = j .
- § — 7 o
|- @
(S /® LB 0] =
T ™ §
=
— Ma = 30 Nm
15
14
735

Ein- und Ausgangsseite
mahklich gleich

NenngréfBie ‘ 5,5 ‘ 6,3
E 123,2 124,6 127,4 130,2 132,4 137,4 140,8 145,8 151,6 156,8
F 73,1 73,8 75,2 76,6 77,7 80,2 81,9 84,4 87,3 89,9
Gewicht in kg 3,7 3,8 3,8 3,9 4,0 4.1 4,3 4,4 4,6 4,8

Abmessungen in mm

13
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Abmessungen

I Hochdruck-Zahnradmotor KM 1 mit Vorsatzlager L, F-Flansch, konische Welle @ 17mm
Bestellbeispiel: KM 1/8 L3LA F(X)OA 4NL1/375

Wellenende: Kegel 1:5
Sechskantmutter M12 x 1,5 EN ISO 8675
Federscheibe B12 DIN 137

E 40.5 Scheibenfeder 3 x 6,5 DIN 6888
F 7.5 84
M 6-13 tief 34 |17 60

13 Mg = 5070 Nm
~ 77!.0{ i
S e S = ) F %
~ I
=l = AR ~TT o ? f L7 o =
= = ‘ s © 2
A a1 - < (A
o ) 2N
7 = =TT X
Leckdl- = :
My = 30 Nm
anschluss 10 2.5 = _ R tO
015 My = 50 *1%Nn
13
035

Ein- und Ausgangsseite
maflich gleich

NenngréBe | 5,5
E 125,7 1271 127,4 130,2 132,4 137,4 140,8 145,8 151,6 156,8
F 73,1 73,8 75,2 76,6 77,7 80,2 81,9 84,4 87,3 89,9
Gewicht in kg 3,6 3,7 3,7 3,8 3,9 4,0 4,2 4,3 4,5 4,7

Abmessungen in mm



Hochdruck-Zahnradmotoren
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KRACHT

Zulassige Krafte

| Hochdruck-Zahnradmotor KM 1 - Ausfiihrung mit Vorsatzlager L, konische Welle

T ® ®
N als Fy
: e

Zuldssige Radialkrafte Fr max als Funktion des Stitzabstandes | bei einer gegebenen Axialkraft Fa (fir Ln = 10.000 h),
Mitte Welle bei | = 21,5 mm

Fa=O0N Fa =200 N
2500 2500
2000 2000
1500 = 1500
E 1000 \\ E 1000
e £
o \\\ . o \
L ~——1|__ n=1000 1/min o — | _ .
500 =~ " Z 2000 1/min 500 —— i R ;888 %m
"= !
n = 3000 1/min ™ n = 3000 1/min
0 0
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
| (mm) [ (mm)
Fa = 400 N Fa =600 N
2500 2500
2000 2000
S 1500 \ 5 1500
2 1000 £ 1000
e €
o \ o \
w \§\\\ ~ 1n=1000 1/min - ~—r— __ n=1000 1/min
500 = 1=2000 /min 500 —— T 17" 1 =20001/min
—— n = 3000 1/min —— n = 3000 1/min
0 0
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
I (mm) I (mm)
Fa = 800 N Fa =900 N
2500 2500
2000 2000
s 1500 z 1500
5 5
£ 1000 £ 1000
= ) \\ e - ~ |
5 )
— —— n = 1000 1/min __ n= i
e S B —— n=2000 1/min I p— — : = ;888 m::
0 ~— n =3000 1/min 0 —— n = 3000 1/min
0 10 20 30 50 10 20 30 50

Abmessungen in mm

15



16

KRACHT

Hochdruck-Zahnradmotoren
KM 1 als Liifterantriebe

Beschreibung Hochdruck-Zahnradmotor KM 1 mit Thermoventil TKM

| Aufbau

10 Hochdruck-Zahnradmotor
20 Vorsatzlager
30 Thermoventil TKM

30

| Funktion

Das Thermoventil ist ein vorgesteuertes Druckbegren-
zungsventil mit temperaturabhangiger Druckregelung
und wird anstelle des vorhandenen Abschlussdeckels

an den Zahnradmotor KM 1 montiert.

Hochdruck-Zahnradmotor KM + Thermoventil TKM
= Lufterantrieb

Das Grundprinzip basiert darauf, dass sich tiber ein

eingebautes Dehnstoff-Arbeitselement die Druckein-
stellung des Ventils temperaturabhdngig automatisch
verandert und somit die Drehzahl des Motors steuert.

10 Gehéause (Deckel)

20 Hauptsteuerkolben

30 Nachladekolben

40 Dehnstoff-Arbeitselement

50 Vorsteuerung (Temperatur geregelt)
60 Vorsteuerung (pmax einstellbar)

Die Regelung basiert auf einer reinen Druckregelung.
Neben der eigentlichen temperaturgeregelten Druck-
einstellung sind eine mechanische einstellbare ma-
ximale Druckbegrenzung und ein Nachladeventil als
Umgehungsriickschlagventil eingebaut.

Damit auch im Ablauf des Liftermotors weitere Ver-
braucher installiert werden kénnen, gibt es auch die
Ausfiihrung mit externem Leckdl. Die Leckdlausfihrung
“extern” oder "“intern” muss bei der Bestellung fest-
gelegt werden, da eine nachtragliche Umstellung nur
werksseitig erfolgen kann.



© Hochdruck-Zahnradmotoren
KM 1 als Liifterantriebe

Beschreibung Hochdruck-Zahnradmotor KM 1 mit Thermoventil TKM

I Hydraulikschema

I Abmessungen

Leckdl: A = intern

100

| @30 |

Leckdl: E = extern

Dargestellte Drehrichtung: rechts.
Bei Drehrichtung links ist das Thermoventil TKM
um 180° gedreht.

Hinweis: Die vorhandene Leckélabfiihrung kann nur

werksseitig umgestellt werden. Achtung: Anschluss ,,L"
darf nicht verschlossen werden!

Abmessungen in mm
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Hochdruck-Zahnradmotoren
KM 1 als Liifterantriebe

Beschreibung Hochdruck-Zahnradmotor KM 1 mit Thermoventil TKM

I Druck-Temperatur-Kennlinien

200
| | h
180 / / ]
160 JI / "
| | ]
5120 | I 1
£ 100 / / !
E | | !
S o II | /I -
60 |/ T( i
| VAN AN
40 | /S | /& 1,8
1/ // Iy
20 l/ [V
0
20 30 40 50 60 70 80
9in°C

I Druckeinstellung

18

90

Bei der Inbetriebnahme des Kihlers muss die be-
treffende Maschine auf Temperatur gefahren werden.
Dann mit einem Innensechskantschlissel SW3 den
Gewindestift M6 16sen und das Handrad (rot) solange
verstellen, bis die gewtlinschte Lufterdrehzahl (Gber den
Druck) erreicht ist. Das Handrad mit dem Gewindestift

wieder feststellen.

Maximaldruck des Motors bei der Verstellung des
Handrads beachten! (siehe technische Daten)
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Hochdruck-Zahnradmotoren
KM 1 als Liifterantriebe

Beschreibung Hochdruck-Zahnradmotor KM 1 mit Thermoventil TKM reversierbar

I Allgemeines

KRACHT hat auf Basis bewahrter Komponenten und
innovativer Technik eine optimale Lésung eines rever-
sierbaren Liftermotors entwickelt.

Vorteile

o Kuhlkreislauf kommt schnell auf optimale
Betriebstemperatur
e Zuschalten des Lufters nur bei Bedarf
e Verhinderung von Uberhitzungsschiden mittels
Regelung durch Dehnstoffelement
e Bedarfsgerechte Regelung
— geringer Energieverbrauch
— geringe Geréduschemmision
o Einfacher, kompakter Aufbau
o Durch verschiedene Optionen optimal an Kunden-
bediirfnisse anpassbar
e Reversierbar, z.B. zum Ausblasen von Schmutz

| Funktion

Als Grundprinzip ist hier ein Auf3en-Zahnradmotor mit
Thermoventil (Liftermotor) zugrunde gelegt (KM1 +
TKM). Das Thermoventil ist ein vorgesteuertes Druck-
begrenzungsventil mit temperaturabhangiger Druckre-
gelung und ist anstelle des Abschlussdeckels am Zahn-
radmotor montiert. Das Prinzip der Drehzahlsteuerung
basiert auf einem Dehnstoff-Arbeitselement. Dieses
Dehnstoffelement steuert temperaturabhdngig und voll
automatisch die Drehzahl des Liftermotors.

I Hydraulikschema

Umsteuereinheit
Thermoventil TKM 1

HB 4 A 0308 A 24V DC

Anwendungen

e Baumaschinen
e Landwirtschaftliche Maschinen

Bei dem hier ndher betrachteten Reversierbetrieb des
KRACHT Luftermotors handelt es sich um einen in der
Drehrichtung umkehrbaren Liftermotor mit vorgeschal-
tetem 4/2- oder 4/3-Wegeventil. Je nach Drehrichtung
ergeben sich zwei Méglichkeiten der elektrischen
Ansteuerung des Wegeventils: Die Umsteuereinheit
ist entweder stromlos rechtsdrehend oder stromlos
linksdrehend. Die Thermoventilfunktion bleibt beim
jeweiligen Reversierbetrieb erhalten. Ebenfalls ist eine
Start-Stopp-Funktion oder eine Rechts-Stopp-Links-
Funktion moglich. Bei diesen beiden Funktionen ist
Fail Safe nicht méglich.
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KRACHT

Abmessungen

| Hochdruck-Zahnradmotor KM 1 mit Thermoventil und Ventilblock

Bestellbeispiel: KM 1/. L3LW F00 4N.1/324 + HB4 A 0308 A + TKM1 D1D 22 A 200 E00/S03

Wellenende: Kegel 1:5

Sechskantmutter M12 x 1,5 DIN EN 28675
Federscheibe B12 DIN 137
Scheibenfeder 3 x 6,5 DIN 6888

B 149.5
C 107.5
40.5 stromlos =T ey W'E
34 8 DEtAtigl commmrmgn, ; E
17 4 —
MB-13 tief |14 ] ]
Leckdlanschluss H 9}
13 6 1/4 W R— g sy
~
T R
[Te)
wo @
S - ~
%:@ co o]
B ’/ 3 ¢ H gl =
= ~ B = = ;I —| -
I’ o = B
C < L} ad
- —
Lb P (T) =
—
Eingangsseite P und —
Ausgangsseite T 29
mablich gleich
o 72
90
| 105 . 52
T
= 182
=

NenngréfBe
A 197.7 201,9 204,7 206,9 211,9 215,3 220,3 226,1
B 171,7 175,9 178,7 180,9 185,9 189,3 194,3 200,1
C 121,7 125,9 128,7 130,9 135,9 139.3 144,3 150,1

Die vorhandene Leckdlabfiihrung kann nur werkseitig
umgestellt werden. Der Leckdlanschluss ,,L” darf nicht
verschlossen werden.

Dargestellte Variante ist stromlos rechts. Bei stromlos
links sind Thermoventil TKM und Wegeventilblock um
180° gedreht aufgebaut.

Abmessungen in mm
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Typenschliissel

I Thermoventil TKM
w110 10] 11] | 200] € o

Sondernummer
S03 | Standard
S06 | Hubbegrenzung

Durchflussmenge in I/min
00 |fur TKM.D..

Leckal
A intern
E extern

max. Druckbegrenzung (mechanisch einstellbar)
80 bis pmax 80 bar
200 | bis pmax 200 bar

Konstruktionskennziffer
A interne Vergabe

Druck-Temperatur-Kennlinie
11 ... 22 | sieche Diagramm (Seite 18)

Regelung
1D | Dehnstoffelement 40 ... 60 °C
2D | Dehnstoffelement 50 ... 70 °C

D Schema 1 Druck-Temperatur-Regelung

BaugréBe
1 KM 1

1 Produkt — Thermoventil zu Zahnrad-Motor KM 1

21
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Beschreibung Proportionalventil PDB08

Hochdruck-Zahnradmotoren
KM 1 als Liifterantriebe

I Allgemein

4 HEX $36,3
Druckeinstellung, 13 HEX
wahrend Entliftung Anziehdrehmoment 10 Nm
feststellen Beliiftungsschraube
Anziehdrehmoment 4,5 Nm
(
E Nach dem Ldsen
t 4 der Réndelmutter
w0 ‘ i» kann die Spule um
{ g. ; 77 "}360° gedreht und
sl T i 1 ! ' entfernt werden
2 | |7
- I
2— 7/8" HEX
N Anziehdrehmoment*
«©
N
elal |2
B
\ ’
1P| || p127 88
3/4-16UNF-2A
$22,2

Schaltsymbol

Das Proportional-Druckbegrenzungsventil ist ein vor-
gesteuertes 2-Wege-Druckventil in Schieberausfihrung
mit inverser Funktion. Wenn der Druck an Anschluss 1
Uber den elektrisch eingestellten Sollwert erreicht, 6ff-
net die Vorsteuerstufe und Ol strémt von der Riickseite
des Hauptkolbens zum Tankanschluss 2. Aufgrund der
dadurch entstehenden Druckdifferenz bewegt sich der
Hauptkolben gegen die Riickstellfeder und Iasst Ol von
Anschluss 1 nach 2 stromen.

In Abhangigkeit vom elektrischen Sollwert kann der zu
begrenzende Druck an Anschluss 1 stufenlos einge-
stellt werden. Achtung: Driicke an Anschluss 2 erhéhen
den Offnungsdruck.

Das Ventil ist invers gesteuert: Bei Steuerstromver-
ringerung wird die Vorsteuerstufe des Ventils zuge-
steuert, die Hauptstufe folgt der Vorsteuerung und an
Anschluss 1 wird ein Gegendruck erzeugt. Unbestromt
liegt der voreingestellte héchste Druck an (Fail-Safe
Funktion). Der Maximaldruck kann mechanisch vorein-
gestellt werden. Fir Kihlerkombinationen aus Was-
ser- und Olkiihler (Ladeluftkiihler) ist die Verwendung
eines Proportionalventils die beste Wahl. Das gezeigte
Proportionalventil umfasst ein mechanisch einstellbares
Druckbegrenzungsventil und eine elektrische Einstel-
lung des Durchflusses. Das Proportionalventil wirkt
aufgrund des Signals des Temperatursensors des Fahr-
zeugs. Es stehen Magnetspulen fiir 12V und 24V zur
Verfiigung. Die Proportionalventile sind ausschlieBlich
"fail-safe”, das heif3t, bei Kabelbruch oder Stromausfall
l&uft der Lufter mit voller Drehzahl weiter.

Weiterhin sind eine Umkehrfunktion mit Wegeventil
und ein Nachladeventil erhéltlich. Das kann wahlweise
als Standard- oder platzoptimierte Version geliefert
werden.
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Technische Daten Proportionalventil PDB0O8

I Allgemeine KenngréBen

Einstelldruck 10 ... 210 bar (3300 PSI)
10 ... 95 bar (1400 PSI) und
10 ... 60 bar (870 PSI),
vorzugsweise 10 ... 210 bar (3300 PSI)

Volumenstrom max. 60 I/min

Filterung nach ISO 4406:1999 Code 19/17/14; nach NAS 1638 Klasse 8

Steuerstrom 24V 30 Ohm 566 mA; 12V 8 Ohm 1047 mA

PWM-Frequenz 160...250 Hz

Hysterese mit Dither 2 ... 4 % des max. Steuerstroms

Wiederholgenauigkeit < 2 % des max. Steuerstroms

Umkehrspanne < 2 % des max. Steuerstroms

Ansprechempfindlichkeit < 1 % des max. Steuerstroms

elektrischer Anschluss DIN Stecker nach EN175301-803 oder Deutsch-Stecker, 2-polig (andere auf Anfrage méglich)

| Beispielhafte Kennlinien

Ap-Q-Kennlinie p-Q-Kennlinie

I |
I I
I I
I 4
I I
I I
- T I ; ; T
5 T | I I
Q I I I I I
< L L | 4 n
3 | | | ‘ |
< I I I I I
I I I = a
I I I I I
I I I I |
100 o= e o o : :,,,#f,‘,,,,,,,% ,,,,,,, 1400
1 1 ‘ ‘ ‘ 870
50 f===---- [ —— [EN——— [ [ oo
| | | | | ‘ ‘ ‘ ; 1 360
O 0 I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60
Qin I/min Qin I/min

207" " T " T - " T - " T - " T - " T--T~-~-T~ 7]

pin%

Abmessungen in mm
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Abmessungen

I Hochdruck-Zahnradmotor mit Proportionalventil PDB08

Version Standard

180,8 47
1343
122,6
819
e
Mé -13 ftief 8
T | 20,155
1 o~
ol w NI 85 B
o | - i S
o o~ @
: = g
S = /®:< £ <o L S g
1 b= = S =
L ASY o
Z >
Leckol- *‘ii M, = 63 Nm
anschluss 1 @5 [ ]
Kel
@ 35 Ein- und Ausgang
mallich gleich

Typenschliissel fiir Ventilblock Proportionalventil Standard

n . 10216 Bestellbeispiel: Version Standard

KM 1/16 mit Vorsatzlager kegelig D = 20 mm, Propor-
Proportionalventil Typ und Spannung tionalventil, 210 bar max mit DIN Stecker 24 V.

Version platzoptimiert

[
<

1
IPRE

i~ Ve

205

Ein- und Ausgang

maBlich gleich
= - Messkupplung M16x2
HlsZ24e): ﬂ |
H=H AT IE z
‘ . 405
AusguﬂgJ === % Eingang 2 76,3 16,6

G 14 72

|_— Leckélanschluss

L P— ——

105
130

i

8L

Typenschliissel fiir Ventilblock Proportionalventil platzoptimiert

n 0217 Bestellbeispiel: Version platzoptimiert

KM 1/16 mit Vorsatzlager kegelig D = 17 mm, Flansch
B I e ) F, Proportionalventil, Reversierung, stromlos links, 24 V
Wegeventil Spannung Wegeventil mit DIN-Stecker und Proportionalventil 210
bar max mit DIN Stecker 24 V.

Abmessungen in mm
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Abmessungen

I KM 1/19 L3LW X0B 4NL1 + HB 4 A 0308 A + SOV 4B 0216 A

2358
1893
1443

1226 1075

stromlos /= :jﬁ

47 betdtigh

3k 8

14,5

20 155

[

Il

P 4

M14 x15

T
a/\
P | = N
% 15
2 3
@ 20 |
1T
N
&3

0L
0

\
=<
]
=z
5

M12 x15

Ein- und Ausgangsseite
mallich gleich

@ 20

M6 - 13 tief

| KM 1/14 L3LW X00 4NL1/375 + SOV 4 B 0222 A
Schnitt A=A 120 %025,9
@ 29 105 10,9

G /2
ZL — stromlos
, L=
T 1 i [ 5
‘ betdtigt
i S | 405
|

3

75

142

Ein- und Ausgang

maBlich gleich
=3
=

M8 -12 tief

Ausgang

M 12 x15

Eingang x

il

3 44% 44@>

o
65
60

[=8
U
K
=<
w
=3
z
3

25
96 }
— @4 5
Leckdlanschluss n JE D N -
|
@2 — — i
G Wk i [
~ 1
S
60 ‘
i |
i
60 107,5

Abmessungen in mm
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Beschreibung Ventilblock reversierend

Hochdruck-Zahnradmotoren
KM 1 als Liifterantriebe

I Typenschliissel
ane

Ventilfunktion und Spannung

I Wegeventil NG 06 fiir Anbau an Ventilblock reversierend

Die Wegeventile WL 4 / 06 bestehen aus Gehause (1),
Steuerkolben (5) mit zwei Zentrierfedern (4) und runden
Betatigungsmagneten (2, 3).

Wegeventile mit drei Schaltstellungen besitzen zwei
Elektromagnete und zwei Zentrierfedern. Wegeventile
mit zwei Schaltstellungen sind entweder mit einem
Elektromagnet und einer Rickfihrfeder oder zwei Elek-
tromagneten und einer Rasteinrichtung ausgestattet.
Die Betatigungsmagnete arbeiten mit Gleichspannung.
Fir die Versorgung mit Wechselspannung ist in den
Steckersockel der Magnetspule ein integrierter Gleich-
richter eingesetzt.

Die Geratestecker (6, 7) sind um jeweils 90° drehbar.
Durch Lockerung der Befestigungsmutter (8) kann man
die Elektromagnete (2, 3) beliebig um 360° drehen
oder wechseln. Das druckdichte Ankerrohr ist ein-
geschraubt. Dadurch kénnen die Magnetspulen ohne
Offnen des druckdichten Raumes gewechselt werden.
Im Falle einer Stérung oder Netzausfalles, kann bis zu
einem Druck von 25 bar in der T-Leitung das Wege-
ventil mit der Notbetatigung (9) von Hand verstellt
werden.

Die Oberflache des Ventilgehduses (1) ist phosphatiert
und die Betadtigungsmagnete (2, 3) sind verzinkt.
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Technische Daten

Hochdruck-Zahnradmotoren
KM 1 als Liifterantriebe

I Hydraulik-Schaltplane

SE...6
A B
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al/] [\ b
PT
AN...0** BN...1**
A B A B
al/] >< W [(\Jb
PT PT
SE...0 SE...1
AB A B
al] >< W [\ Tb
P T P T
I Abmessungen
. . 1 Betatigungsmagnet a
Ausfiihrung mit 2 Magneten 2 Betitigungsmagnet b
405 3 Notbetatigung
s ’ 4 Typenschild
: 33 5 Rechteckring 9,25 x 1,68 x 1,68 mm
30,2 (im Lieferpaket enthalten)
21,5 6 6 4 Ventilbefestigungsbohrungen
L 12,7 o 7 Gerétestecker nach DIN 43 650
| S ¢ 8 MaB zum Abziehen des Steckers
~ Pl —
Ja o
e ﬁf,,i,i,,i,ﬁ§%€},i,, of  F=lwn
= NN N RIS
o ™Y o)
73,5 68 53,5 20
215
8
7
4 Coov N o
29,5 ’\\5:) HiEl
25,3
‘ |
AT i k_J— &
- [ L‘(T‘T‘ 2
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il a \ el
'3 1 {I ‘ 5 2
L @8
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Ausfithrung mit 1 Magnet a
1

Abmessungen in mm
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© Hochdruck-Zahnradmotoren
KM 1 als Liifterantriebe
Typenschliissel Wegeventil

wialFloslplilele]z]o2400

Spannung Un (andere Spannungen auf Anfrage)
01200 |12VDC/272A
02400 [24VDC/1,29A

Elektroanschluss* (DIN 43650 IP65)
Y ohne Geréatesteckdose
Z mit Geratesteckdose (PG 11)
L mit Anzeigeldmpchen in Geratesteckdose (PG 11)

Federriickfiihrung
siehe Ubersicht Seite 27

E Spule des Elektromagneten mit Ausfiihrung fiir Geratestecker gemal3 DIN 43 650

Konstruktionskennziffer (interne Vergabe)

P Lochbild ISO 4401

NenngréBe
06 06

siehe Ubersicht Seite 27

WL 4 | 4 Wege-Wegeventil

Wegeventile mit Schaltzeitverzégerung auf Anfrage: T1 = Dise im Anker @ 0,7 mm.
Wegeventile mit Handnotbetatigung und Gummischutzkappe N2 auf Anfrage.
* Weitere Steckervarianten: wahlweise AMP Junior Timer oder Deutsch DT 06
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Technische Daten

I Ubersicht Ventilvarianten

Funktion

KM 1 Thermoventil, Druckbegrenzungsventil mit Umschaltung und
Nachsaugventil

KM 1 ON-OFF Funktion KM 1 Druckbegrenzungsventil, Umschaltung und Nachsaugventil

29
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Allgemeines

Hochdruck-Zahnradmotoren
KM 1 als Liifterantriebe

I Auswahlhilfe

Vorgabe

Drehzahl 2000 1/min
Notwendiges Drehmoment 35 Nm
Axialschub 300 N
Olversorgung 30 I/min
Maximaldruck 220 bar

1. Der Axialschub 300 N bedingt ein Vorsatzlager, da
nur 200 N ohne Vorsatzlager dauerhaft zulassig sind
(kurzzeitig maximal 250 N).

2. Der KM 1/14 ist in der Lage, bei 2000 1/min den ge-
forderten Schluckstrom von 30 I/min zu liefern (siehe
Seite 8).

3. Anhand der dazugehdrigen Kennlinienfeldern ist
abzulesen, dass der KM 1/14 bei 200 bar ein Dreh-
moment von 40 Nm leistet. Um das notwendige
Drehmoment von 35 Nm zu erreichen, werden 180
bar benétigt.

4. Fazit: KM 1/14 ist in der Lage, alle geforderten Para-
meter zu erfillen.

5. Im Anschluss an die Auswahl des passenden Motors
folgt die Auswahl eines entsprechenden Thermo-
bzw. Proportionalventils.

6. Falls eine reversierende Version ndtig ist, muss eine
entsprechende Ventil-Version ausgewahlt werden.

7. AbschlieBend haben Sie die Mdglichkeit, sich fur
ein Rickschlagventil zu entscheiden, falls Sie zuvor
keine Ventil mit einer integrierten Funktion ausge-
wahlt haben.

Hinweis: Alternativ senden Sie uns bitte ihre Betriebs-
parameter und der gewlinschte Liifterantrieb wird
ihnen angeboten.
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Notizen
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KRACHT GmbH - Gewerbestral3e 20 - 58791 Werdohl, Germany
Phone +49 2392 935 0 - E-Mail info@kracht.eu - Web www.kracht.eu

KM1 Lifterantrieb/DE/10.2020
Irrtiimer und technische Anderungen vorbehalten




