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1| Allgemein
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1

Allgemein

1.1 Zur Dokumentation

1.2

1.3

Die vorliegende Betriebsanleitung beschreibt die Montage, den Betrieb und die Instandhal-
tung des folgenden Produkts:

Zahnradpumpe KF 0/.
Magnetkupplung MINEX® -S

Diese Betriebsanleitung ist Bestandteil des Produkts und muss in unmittelbarer Nahe des
Produkts fiir das Personal jederzeit zuganglich aufbewahrt werden.

Das Produkt wird in verschiedenen Ausflihrungen hergestellt. Welche Ausfiihrung im Einzel-
fall vorliegt, ist dem Typenschild am Produkt zu entnehmen.

Bei Fragen zu dieser Betriebsanleitung wenden Sie sich bitte an den Hersteller.

Herstelleradresse

KRACHT GmbH
Gewerbestrale 20

DE 58791 Werdohl
Tel: +49 2392 935-0
Fax: +49 2392 935-209
E-Mail: info@kracht.eu

Web: www.kracht.eu

Mitgeltende Dokumente

Beachten Sie Uber diese Anleitung hinaus auch die entsprechenden Anleitungen der bauseits
vorhandenen oder vorgesehenen Anlagen bzw. Anlagenteile.

6/55
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1.4 Symbolik

A GEFAHR

Kennzeichnung einer unmittelbaren Gefahrdung, die Tod oder schwere Kdrperverletzung zur
Folge hat, wenn sie nicht vermieden wird.

Kennzeichnung einer méglichen Gefadhrdung mit mittlerem Risiko, die Tod oder schwere Kor-
perverletzung zur Folge haben kann, wenn sie nicht vermieden wird.

/\ VORSICHT

Kennzeichnung einer méglichen Gefdhrdung mit geringem Risiko, die leichte oder mittlere
Korperverletzung zur Folge haben kann, wenn sie nicht vermieden wird.

A ACHTUNG!

Kennzeichnung von Hinweisen zur Vermeidung von Sachschaden.

Kennzeichnung von grundsatzlichen Sicherheitshinweisen.
Werden diese Hinweise nicht beachtet, konnen Gefahren fir Mensch und Produkt die Folge

oI — >

sein.

Kennzeichnung besonderer Anwendertipps und anderer besonders niitzlicher oder wichtiger
Informationen.

88050400100-01
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2

2.1

2.2

2.3

Sicherheit

BestimmungsgemalBer Gebrauch

1. Das Produkt ist fir den Betrieb mit Flissigkeiten vorgesehen.
Ein Trockenlauf ist nicht zulassig.

2. Das Produkt darf nur vollstandig gefillt betrieben werden.

3. Die Flussigkeit muss mit den im Produkt verwendeten Materialien vertraglich sein. Dazu
ist chemische Kompetenz erforderlich. Vorsicht bei Ethylenoxid oder anderen katalytisch
oder exotherm reagierenden oder sich selbst zerlegenden Stoffen. Im Zweifelsfall Riick-
sprache mit dem Hersteller halten.

4. Das Produkt darf nur in Ublicher Industrieatmosphére eingesetzt werden.
Beim Vorhandensein aggressiver Stoffe in der Luft ist immer der Hersteller zu befragen.

5. Der Betrieb des Produkts ist nur unter Beachtung dieser Betriebsanleitung und der mit-
geltenden Dokumente zulassig.
Abweichende Betriebsbedingungen bediirfen der ausdriicklichen Genehmigung des Her-
stellers.

6. Das Produkt darf nur in Verbindung mit einer Magnetkupplung betrieben werden

7. Bei nicht bestimmungsgeméaBen Gebrauch des Produkts erlischt jegliche Gewdhrleistung.

Vorhersehbare Fehlanwendungen

Der Hersteller haftet nicht fiir Schaden, die aus unsachgemaBer oder nicht bestimmungsge-
maBer Verwendung entstehen.

Personenqualifikation

Das Personal, das mit der Montage, der Bedienung und der Instandhaltung des Produkts be-
auftragt wird, muss die notwendige Qualifikation aufweisen.

Dies kann durch Schulung oder entsprechende Unterweisung geschehen.

Dem Personal muss der Inhalt der vorliegenden Betriebsanleitung bekannt sein.

Die Betriebsanleitung vollstéandig vor Gebrauch des Produkts lesen.

8/55
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2.4 Grundsatzliche Sicherheitshinweise

Grundsatzliche Sicherheitshinweise

Werden diese Hinweise nicht beachtet, kdnnen Gefahren fliir Mensch und Gerét die Folge
sein.

a) Bestehende Vorschriften zur Unfallverhiitung und Sicherheit am Arbeitsplatz sowie inter-
ne Vorschriften des Betreibers einhalten.

b) Auf groBtmaogliche Sauberkeit achten.
) Geeignete personliche Schutzausriistung tragen.

d) Typenschilder oder sonstige Hinweise nicht entfernen oder unleserlich bzw. unkenntlich
machen.

e) Keine technischen Anderungen vornehmen.
f) Wartungsintervalle beachten.

g) Nur vom Hersteller freigegebene Ersatzteile verwenden.

2.5 Grundsatzliche Gefahren

A GEFAHR

Gefahrliche Fliissigkeiten

Lebensgefahr beim Umgang mit geféhrlichen Flissigkeiten.

a) Sicherheitsdatenblatter und Vorschriften zur Handhabung gefahrlicher Flissigkeiten be-
achten.

b) Gefahrliche Flissigkeiten so auffangen und entsorgen, dass keine Gefdhrdung fiir Perso-
nen oder Umwelt entsteht.

A GEFAHR

Gefahrliche Fliissigkeiten

Lebensgefahr beim Umgang mit gefahrlichen Flissigkeiten.

a) Beschadigte Bauteile und Anschlussleitungen missen umgehend ausgetauscht oder re-
pariert werden.

b) Nur Bauteile und Anschlussleitungen verwenden, die fir den zu erwartenden Druckbe-
reich zugelassen sind.

88050400100-01 9/55



2 | Sicherheit Kracht GmbH

A GEFAHR

Rotierende Teile

Lebensgefahr durch Erfassen oder Aufwickeln von Korperteilen, Haaren oder Kleidungs-
stlicken.

a) Vor allen Arbeiten vorhandene Antriebe spannungs- bzw. drucklos machen.

b) Das Wiederanlaufen wahrend der Arbeiten sicher unterbinden.

A GEFAHR

Rotierende Teile

Lebensgefahr durch Erfassen oder Aufwickeln von Korperteilen, Haaren oder Kleidungs-
stlicken.

a) MaBnahmen gegen unbeabsichtigtes Berlihren von rotierenden Teilen treffen.

Rotierende Teile
Verletzungsgefahr durch umherfliegende Teile.

a) Rotierende Teile so einhausen, dass bei Bruch oder Fehlfunktion keine Gefahr durch um-
herfliegende Teile besteht.

Versagen drucktragender Teile durch Uberlast

Verletzungsgefahr durch umherfliegende Teile.
Verletzungsgefahr durch herausspritzende Flissigkeiten.

a) Vor allen Arbeiten das System drucklos machen.

b) Den Wiederaufbau des Drucks wahrend der Arbeit sicher unterbinden.

‘

Versagen drucktragender Teile durch Uberlast

> P P‘ > P

Verletzungsgefahr durch umherfliegende Teile.
Verletzungsgefahr durch herausspritzende Flissigkeit.

a) Nur Anschlisse und Leitungen verwenden, die fir den zu erwartenden Druckbereich zu-
gelassen sind.

b) Ein Uberschreiten der zuldssigen Driicke sicher verhindern, z.B. durch den Einsatz von
Druckbegrenzungsventilen oder Berstscheiben.

¢) Rohrleitungen so ausfiihren, dass auch wéahrend des Betriebs keine Spannungen, z.B.
durch Langenanderung aufgrund von Temperaturschwankungen, auf das Produkt Gber-
tragen werden.

10/55 88050400100-01
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/N

Versagen drucktragender Teile durch Uberlast

Verletzungsgefahr durch umherfliegende Teile.
Verletzungsgefahr durch herausspritzende Flissigkeit.

a) Das Produkt nicht gegen geschlossene Absperrorgane betreiben.
b) Das Produkt nicht in die falsche Drehrichtung betreiben.

2.6 Besondere Gefahren

A GEFAHR
Starkes Magnetfeld

Fur Personen mit Herzschrittmacher besteht Lebensgefahr

a) Zu unmontierten Einzelteilen der Magnetkupplung einen Sicherheitsabstand von mind.
2 m einhalten.

b) Zu montierten Kupplungen mit axial zueinander ausgerichteten Magnetrotoren und um-
gebendem Kupplungsgehause (Pumpentrager) einen Sicherheitsabstand von mind. 0,5 m
einhalten.

‘

Starkes Magnetfeld

Verletzungsgefahr durch unkontrolliertes gegenseitiges Anziehen magnetischer oder magne-
tisierbarer Teile.

a) Bei allen Arbeiten die auftretenden Magnetkrafte, besonders im Umkreis von 0,5 m um
die Magnetkupplung, berticksichtigen.

A ACHTUNG!
Starkes Magnetfeld

Magnetische Datentrdger (Disketten, Kreditkarten, etc.) kdnnen durch Magnetfelder bescha-
digt oder geldscht werden.

a) Einen Mindestabstand von 1 m zum Magnetfeld einhalten.

88050400100-01 11/55



3 | Geratebeschreibung Kracht GmbH

3 Geratebeschreibung

3.1 Funktionsprinzip

Pumpen dieser Baureihe sind AuBenzahnradpumpen, die nach dem Verdrangerprinzip arbei-
ten.

S Sauganschluss
P Druckanschluss

Zwei miteinander im Eingriff befindliche Zahnrader bewirken bei Drehung eine Volumenver-
gréBerung durch Offnen der Zahnliicken auf der Saugseite (S), sodass Medium einstrémen
kann und gleichzeitig auf der Druckseite (P) durch Eintauchen der Zéhne in die gefiliten
Zahnllcken ein entsprechendes Volumen verdrangt wird. Der Flissigkeitstransport erfolgt
durch Mitnahme in den Zahnliicken entlang der Radkammerwandung. Pro Radumdrehung
wird das sogenannte geometrische Fordervolumen V, verdrangt. Ein Wert, der zur Kenn-
zeichnung der PumpengréBe als Nennvolumen V,, in technischen Unterlagen genannt ist.

Der beschriebene Verdrangungsvorgang erfolgt zunachst ohne merklichen Druckaufbau. Erst
nach Vorgabe duBerer Belastungen z.B. durch Férderhéhen, Durchflusswiderstanden, Lei-
tungselementen, etc. stellt sich der zum Uberwinden dieser Widerstiande erforderliche Ar-
beitsdruck ein.

Der an der Wellenabdichtung anstehende Druck entspricht dem Druck am Sauganschluss des
Gerats. Der zuldssige Druck wird bestimmt durch die Dichtungsart.

12/55 88050400100-01



Kracht GmbH Geratebeschreibung | 3

3.1.1 Magnetkupplung

- — 7 7 Z 7 7

: NN

N\ e

\E i A S S S A A T S A L a4

Ausfiihrungen mit Magnetkupplung werden eingesetzt, wenn absolute Dichtheit an der Wel-
lenabdichtung gefordert ist oder ein Betrieb mit Vordruck auf der Saugseite vorliegt. Die Ma-
gnetkupplung ist innerhalb der zuldssigen technischen Grenzen leckagefrei.

Bei dieser Magnetkupplung ist der AuBenrotor auf der Motorwelle und der Innenrotor auf
der Pumpenwelle angebracht. Das Drehmoment wird durch die Magnetkréfte zwischen Au-
Ben- und Innenrotor Ubertragen. Zwischen den beiden Rotoren befindet sich der Spalttopf,
der die Pumpe hermetisch abdichtet.

Das Gerat kann im Vakuumbetrieb, z.B. zum Abfillen von Bremsflissigkeit, eingesetzt wer-
den, wodurch ein Eindringen von Luft ins System zuverldssig verhindert wird. Auch beim Be-
trieb in geschlossenen Systemen mit Vordruck auf der Saugseite wird ein leckagefreier Be-

trieb sichergestellt.

88050400100-01 13/55
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3.2 Ausfuhrungsvarianten

Zahnradpumpe

1

/

1 Abschlussdeckel
2 O-Ring

3 Gehéause

4 Bolzenrad

5 Wellenrad

6 Lagerbuchse
7 Walzlager

8 O-Ring

9 Flanschdeckel

14 /55
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3.2.1 Magnetkupplung

1,2 3= 4 56

\ |
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1 Adapterflansch
3 AuBenrotor

5 Spalttopf

7 O-Ring

88050400100-01

2 Innenrotor

4 Pumpentrager
6 Flanschnabe
8 O-Ring
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3 | Geratebeschreibung Kracht GmbH

3.3 Typenschlissel

Bestellbeispiel
KF o/ | 1 S|1 0 K P 0| A oD L | 1] /100
1. 2. | 3 4. | 5 | 6. 7 8 | 9. |10 11. | 12. | 13. | 14.| 15.

Erlauterung zum Typenschliissel

1. Produktname

2. BaugroBe

0
3. NenngroéBe
V., 0,5;08;1;1,6;2;25; 3;4
4. Flanschausfiihrung
S ‘Rechteck—4-Loch—FIansch LA= 524 /72, @Z= 33
5. Drehrichtung
1 Rechts | 2 Links
6. Vorsatzflansch
0 Ohne WinkelfuB | F WinkelfuB

7. Gehausebauform

K ‘Geh'ause mit Gewindeanschluss
8. Wellenende

P ‘Zylindrische Welle
9. 2.tes Wellenende
0 ‘Ohne 2.tes Wellenende
10. Abschlussdeckel
A ‘nur fur Drehrichtung 1 oder 2

11. Konstruktionskennziffer (interne Vergabe)

12. Gehdusewerkstoff und Gleitlager
EN-GJL-250 (GG-25)
Mehrschichtgleitlager bleihaltig

D

13. Getriebeausfiihrung

L Geradverzahnung

14. Dichtungsart
1 NBR 33 EPDM
2 FKM 62 CR
32 FEP mit FKM-Kern

15. Sondernummer

Sondernummern [ 18]

16 /55 88050400100-01
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3.3.1 Typenschlussel Magnetkupplung

Bestellbeispiel
MSC75 - A - 2 - FKM
1. 2. 3. 4.

Erlauterung zum Typenschliissel

1. KupplungsgroBe

MSA46 ; MSA60 ; MSB60 ; MSA75 ; MSB75 ; MSC75 ; MSB110 ; MSC110 ; MSC110S ;
MSC135; MSC135S ; MSD135 ; MSD135S ; MSD165 ; MSE1L65 ; MSD200

2. Maximale Betriebstemperatur

A |150°C | B [300°C
3. Druckbereich

1 16 bar 3 40 bar

2 25 bar 4 60 bar

4. Werkstoffe O-Ring

3.4 Dreh- und Forderrichtung

Die Drehrichtung wird durch den gebogenen Pfeil angezeigt, mit Blick auf das Antriebswel-
lenende.

Die Forderrichtung wird durch die geraden Pfeile angezeigt.

s <l

S = Sauganschluss

P = Druckanschluss

88050400100-01 17/55



3 | Geratebeschreibung Kracht GmbH

3.5 Sondernummern

Sondernummer Beschreibung

100 Mit Verschleissschutzschicht an Lagerbuchse und Getriebe (che-
misch Nickel + SiC beschichtet)
mit Vorsatzlager

235
+ Sondernummer 100
Wie Sondernummer 235

244
Wellenrad durchbohrt
mit Vorsatzlager

465 Verschleissschutzschicht an Lagerbuchsen
Getriebe, Gehause, Flanschdeckel nitriert

3.6 Wellenenden

L
1M
i
(
m n
I
| o %3]
1Tl dt__'_') jt S8 S8
1
L !
NenngrofBe L Sie M d; | m n t u
KF 0/0,5 - KF 0/4,0 33 33 5 10 25 16 3 11,2 3

18 /55 88050400100-01
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4 Technische Daten

4.1 Allgemein

Allgemeine Angaben

Gehauseanschluss ©

KF 0/0,5 - KF 0/1,0

Whitworth-Rohrgewinde G 3/8

KF 0/1,6 - KF 0/4,0

Whitworth-Rohrgewinde G 1/2

Einbaulage

KF 0/.

Beliebig

AuBere Krifte am Wellenende

Axialkrafte und Radialkrafte sind zulassig

Drehzahl n |Zordnung Viskositat - Drehzahl [ 20]
Betriebsdruck P Zulassige Driicke [ 21]
Py
. . V... |”Zuordnung Differenzdruck - Viskositat [ 21]
Viskositit -
V,... |IRUcksprache mit dem Hersteller halten
Medientemperatur 9., |Zuldssige Temperaturen [ 22]

Umgebungstemperatur 9, |Zulassige Temperaturen [ 22]
Werkstoffe Werkstoffangaben [/ 23]
Flissigkeiten ohne abrasive Bestandteile
Beispiel :
PUR-Komponenten, Weichmacher, Harze, Kleber,
Zulassige Medien Lacke, Farben, Mineraldle, synthetische Ole
Flissigkeiten mit magnetisierbaren Bestandteilen
sind nicht zul3ssig
(Benzine, Losungsmittel etc. sind nicht zuldssig)
®Rohrgewinde : ISO 228-1
Magnetkupplung
KupplungsgroBe Nenndrehmoment [Nm] bei 20 °C
Druckbereich Druckbereich
16 bar 40 bar
MSA46 3 -
MSA60 - 7
MSB60 14

88050400100-01
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G

4.2 NenngroBe

NenngrofBe Geometrisches Drehzahl n Massentragheits-
v, Férdervolumen .. Ny moment x 10°®
V, [cm*/U] [1/min] [1/min] J [kg m’]
KF 0/0,5 0,5 3,51
KF 0/0,8 0.8 476
KF 0/1,0 10 Zordnung 5,58
KF 0/1,6 16 Viskositit - 437
3000
KF 0/2,0 2,0 Drehzahl 511
KF 0/2,5 25 [ 20] 6,02
KF 0/3,0 3,0 6,93
KF 0/4,0 4,0 8,76

4.3 Zordnung Viskositat - Drehzahl

Kinematische Viskositit v [mm?/s] Empfohlene Drehzahl n [1/min]
< 100 3600
200 2900
300 2300
500 1800
1000 1500
2000 950
3000 750
5000 650
10000 500
15000 400
20000 < 350

TIPP

Die Drehzahl so wahlen, dass eine vollstandige Fillung der Pumpe gewahrleistet ist. Dieses
ist gegeben, wenn der zuldssige Druck p, .., an der Saugseite nicht unterschritten wird.
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4.4 Zulassige Drucke

4.4.1 Betriebsdruck Saug- und Druckseite

Zahnradpumpe
Gehausewerkstoff Betriebsdruck
Saugseite Druckseite
P. min [bar abs.] ¥ P max [bar rel.] (Zulassiger Dauer-
druck)
0,6 1)
EN-GJL-250 (GG-25) | Vakuumanlagen: 0,08 120 120
Stillstand: 0
@ Anfahrzustand: 0,4 bar abs. (max. 30 Minuten)
Zahnradpumpe mit Magnetkupplung
Gehause- | Druckbe- Betriebsdruck
werkstoff | reich Ma- Saugseite Druckseite
gnti:ll:‘upp- Pemin [bar abs.] P, ... [bar rel.] p, [bar rel.] (Zulas-
| siger Dauerdruck )
1 06" 16
EN-GJL-250 Vakuumanlagen: Zuordnung D.|ffe-
(GG-25) 0.08 renzdruck - Visko-
3 ' 40 sitat [ 21]
Stillstand: 0

W Anfahrzustand: 0,4 bar abs. (max. 30 Minuten)

4.5 Zuordnung Differenzdruck - Viskositat

NenngroBe | Gehdause- Betriebsdruck
werkstoff Druckseite
Ap,,., {bar]
(Zulassiger Betriebsdruck in Abhéngigkeit der Viskositat)
v = 10 mm?/s| v = 30 mm?/s (v = 100 mm?/s|v = 500 mm?/s
KF 0/0,5 10 30 50 60
KF 0/0,8
15 40 60 70
KF 0/1,0
KF 0/1,6 -GJL-
/ EN-GJL-250 20 80 100
KF 0/2,0 (GG-25)
60
KF 0/2,5
30 100
KF 0/3,0 120
KF 0/4,0 40 80 120

Die Werte sind giiltig flr einen Drehzahlbereich von 1000 1/min — 3000 1/min.

Die maximalen Betriebsdriicke sind bei Drehzahlen < 1000 1/min zu reduzieren.

88050400100-01

21/55



4 | Technische Daten Kracht GmbH

4.6 Zulassige Temperaturen

Dichtungswerkstoff Medientemperatur 9.,

Oy min [°C] O max [°C]
CR 100
EPDM 120
FEP mit FKM-Kern 200
FFKM / FEP mit FKM-Kern 200
FKM 20
HNBR 150
NBR 90
PTFE / FEP mit FKM-Kern 200
FKM (Tieftemperatur ) -30 150
Dichtungswerkstoff Umgebungstemperatur 9,

B, min [°Cl O,y max [°C]
CR
EPDM
FEP mit FKM-Kern
FFKM / FEP mit FKM-Kern
FKM -0 60
HNBR
NBR
PTFE / FEP mit FKM-Kern
FKM (Tieftemperatur ) -30

Medienspezifische Eigenschaften beachten.

22/ 55 88050400100-01



Kracht GmbH Technische Daten | 4

4.6.1 Zahnradpumpe mit Magnetkupplung

Dichtungswerkstoff Medientemperatur 9,
O,y min [°Cl Oy max [°C]
Maximale Betriebstemperatur
A B

CR 100 100
EPDM 130 130
FEP mit FKM-Kern 150 200
FKM 20

HNEBR 150 150
NBR 90 90
FKM (Tieftemperatur ) -30 150 150

Wirbelstromverluste

Metallische Spalttdpfe in einer Magnetkupplung verursachen innerhalb des rotierenden Ma-
gnetfeldes grundsatzlich Wirbelstromverluste, die in Warme umgewandelt werden.

a) Bei Pumpenausfihrungen ohne Spilung Temperaturerhéhungen durch Wirbelstromver-
luste beriicksichtigen.

4.7 Werkstoffangaben

Zahnradpumpe
Dichtungsart Werkstoffe
Dichtung Gehause/ Getriebe Lagerung
Lagerdeckel
NBR Einsatzstahl
FKM (Stahl 1.7139) ETG 100
32 FEP mit FKM-Kern| EN-GJL-250 |chemisch Nickel| chemisch Nickel
33 EPDM (GG-25) | mit SiC-Einlage-| mit SiC-Einlage-
rungen rungen
62 CR
Magnetkupplung
Maximale Be- Werkstoffe
triebstemperatur | [hhenrotor | AuBenrotor |Spalttopf|Pumpentriger| Sonstige Teile
Stahl / NdFeB
150 °C (A) - 14571 Al
assenan-
e R S I vApr
14571/ %)
Stahl / Sm2- | Hastelloy
300 °C (B) Cc:17

88050400100-01
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4.8 Gewicht
NenngroBe Zahnradpumpe
Vi
mit Abschlussdeckel
KF 0/0,5
KF 0/0,8
KF 0/1,0
KF 0/1,6
KF 0/2,0
KF 0/2,5
KF 0/3,0
KF 0/4,0
Magnetkupplung
[kgl
MSA46 MSAG60 MSB60
31 5,6 7,5

4.9 Abmessungen

Die Abmessungen des Produkts sind den technischen Datenblattern zu entnehmen.
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5 Transport und Lagerung

5.1 Allgemein

a) Das Produkt nach Erhalt der Lieferung auf Transportschaden tberprifen.

b) Wird ein Transportschaden festgestellt, muss dieser unverziiglich dem Hersteller und
dem Transportunternehmen mitgeteilt werden. Das Produkt muss dann ausgetauscht
oder repariert werden.

c) Verpackungsmaterialen und verbrauchte Teile gemaB den lokalen Bestimmungen ent-
sorgen.

5.2 Transport

/N WARNUNG

Herab- oder umfallende Lasten
Verletzungsgefahr beim Transport von groBen und schweren Lasten.

a) Nur geeignete Transportmittel und Hebezeuge mit ausreichender Tragfahigkeit verwen-
den.

b) Hebezeuge nur an geeigneten Stellen der Last anbringen.
¢) Hebezeuge so anbringen, dass sie nicht verrutschen kénnen.
d) Schwerpunkt der Last beachten.

e) Ruckartige Bewegungen, StoBe und starke Erschitterungen wahrend des Transports ver-
meiden.

f) Nicht unter schwebenden Lasten treten, nicht unter schwebenden Lasten arbeiten.

Zum Transport des Produkts kdnnen Ringschrauben in die Gewinde der Flanschanschllsse
geschraubt werden.
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5.3

Lagerung

Das Produkt wird im Werk mit mineralischem Hydraulikdl auf seine Funktion tberprift. Da-
nach werden die Anschlisse verschlossen. Das verbleibende Restdl konserviert die Innenteile
bis zu 6 Monate.

Metallisch blanke AuBenteile sind durch geeignete KonservierungsmaBnahmen ebenfalls bis
zu 6 Monate gegen Korrosion geschitzt.

Bei der Lagerung ist auf eine trockene, staubfreie und schwingungsarme Umgebung zu ach-
ten. Das Produkt ist vor Witterungseinfliissen, Feuchtigkeit und starken Temperaturschwan-
kungen zu schitzen. Die empfohlenen Lagerbedingungen sind einzuhalten.

Unterhalb der zulassigen Umgebungstemperatur 8, verlieren Elastomer-Dichtungen ihre
Elastizitat und mechanische Belastbarkeit, da die Glastibergangstemperatur unterschritten
wird. Dieser Vorgang ist reversibel. Eine Krafteinwirkung auf das Produkt ist bei Lagerung un-
terhalb der zulassigen Umgebungstemperatur §;, zu vermeiden.

Produkte mit EPDM-Dichtungen sind nicht mineral6lbestandig und werden nicht auf ihre
Funktion Gberpruft. Es erfolgt keine Konservierung der Innenteile. Wird das Produkt nicht so-
fort in Betrieb genommen, sind alle korrosionsgefahrdeten Oberflachen durch geeignete
KonservierungsmaBnahmen zu schiitzen. Gleiches gilt fir Produkte, die aus anderen Griinden
nicht geprift werden.

Bei Lagerung Uber einen langeren Zeitraum (> 6 Monate) sind alle korrosionsgefahrdeten
Oberflachen mit geeigneten Konservierungsmitteln nachzubehandeln.

Ist mit hoher Luftfeuchtigkeit oder aggressiver Atmosphare zu rechnen, sind zuséatzliche ge-
eignete korrosionsverhindernde MaBnahmen zu treffen.

A ACHTUNG!

Korrosion/chemischer Angriff
Nicht sachgemalBe Lagerung kann das Produkt unbrauchbar machen.
a) Gefdhrdete Oberflachen durch geeignete KonservierungsmaBnahmen schiitzen.

b) Empfohlene Lagerbedingungen einhalten.

5.4

Lagerbedingungen

TIPP

Empfohlene Lagerbedingungen
a) Lagerungstemperatur: 5 °C - 25 °C
b) Relative Luftfeuchtigkeit: < 70 %
c) Elastomerteile vor Licht, insbesondere direktem Sonnenlicht schitzen.
d) Elastomerteile vor Sauerstoff und Ozon schiitzen.
e) Maximale Lagerzeit von Elastomerteilen beachten:
= 5 Jahre: AU (Polyurethan-Kautschuk)
= 7 Jahre: NBR, HNBR, CR
= 10 Jahre: EPM, EPDM, FEP/PFTE, FEPM, FKM, FFKM, VMQ, FYMQ
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5.5 Besondere Gefahren

A GEFAHR
Starkes Magnetfeld

Fir Personen mit Herzschrittmacher besteht Lebensgefahr

a) Zu unmontierten Einzelteilen der Magnetkupplung einen Sicherheitsabstand von mind.
2 m einhalten.

b) Zu montierten Kupplungen mit axial zueinander ausgerichteten Magnetrotoren und um-
gebendem Kupplungsgehduse (Pumpentrager) einen Sicherheitsabstand von mind. 0,5 m
einhalten.

Starkes Magnetfeld

Verletzungsgefahr durch unkontrolliertes gegenseitiges Anziehen magnetischer oder magne-
tisierbarer Teile.

a) Bei allen Arbeiten die auftretenden Magnetkrafte, besonders im Umkreis von 0,5 m um
die Magnetkupplung, berticksichtigen.

A ACHTUNG!
Starkes Magnetfeld

Magnetische Datentréger (Disketten, Kreditkarten, etc.) kdnnen durch Magnetfelder bescha-
digt oder geldscht werden.

a) Einen Mindestabstand von 1 m zum Magnetfeld einhalten.

88050400100-01
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6 Installation

6.1 Sicherheitshinweise fur die Installation

A GEFAHR

Gefahrliche Fliissigkeiten

Lebensgefahr beim Umgang mit gefahrlichen Flissigkeiten.

a) Sicherheitsdatenblatter und Vorschriften zur Handhabung geféhrlicher Flissigkeiten be-
achten.

b) Gefahrliche Flussigkeiten so auffangen und entsorgen, dass keine Gefdhrdung fiir Perso-
nen oder Umwelt entsteht.

A GEFAHR

Rotierende Teile

Lebensgefahr durch Erfassen oder Aufwickeln von Korperteilen, Haaren oder Kleidungs-
sticken.

a) Vor allen Arbeiten vorhandene Antriebe spannungs- bzw. drucklos machen.

b) Das Wiederanlaufen wahrend der Arbeiten sicher unterbinden.

A GEFAHR

Rotierende Teile

Lebensgefahr durch Erfassen oder Aufwickeln von Kérperteilen, Haaren oder Kleidungs-
stlicken.

a) MaBnahmen gegen unbeabsichtigtes Berlihren von rotierenden Teilen treffen.

‘

Rotierende Teile
Verletzungsgefahr durch umherfliegende Teile.

a) Rotierende Teile so einhausen, dass bei Bruch oder Fehlfunktion keine Gefahr durch um-
herfliegende Teile besteht.

> B B> B> P

Offenliegende Zahnrader
Zahnrader kénnen Finger und Hande einziehen und zerquetschen.

a) Nicht in die Zahnrader greifen.
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/N

Versagen drucktragender Teile durch Uberlast

Verletzungsgefahr durch umherfliegende Teile.
Verletzungsgefahr durch herausspritzende Flissigkeit.

a) Vor allen Arbeiten das Produkt und alle Anschlussleitungen drucklos machen.

b) Den Wiederaufbau des Drucks wahrend der Arbeiten sicher unterbinden.

Versagen drucktragender Teile durch Uberlast

Verletzungsgefahr durch umherfliegende Teile.
Verletzungsgefahr durch herausspritzende Flissigkeit.

a) Nur Anschlisse und Leitungen verwenden, die fiir den zu erwartenden Druckbereich zu-
gelassen sind.

b) Ein Uberschreiten der zuldssigen Driicke sicher verhindern, z.B. durch den Einsatz von
Druckbegrenzungsventilen oder Berstscheiben.

¢) Rohrleitungen so ausfiihren, dass auch wahrend des Betriebs keine Spannungen, z.B.
durch Langenanderung aufgrund von Temperaturschwankungen, auf das Produkt Gber-
tragen werden.
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6.1.1 Besondere Gefahren

A GEFAHR
Starkes Magnetfeld

Fur Personen mit Herzschrittmacher besteht Lebensgefahr

a) Zu unmontierten Einzelteilen der Magnetkupplung einen Sicherheitsabstand von mind.
2 m einhalten.

b) Zu montierten Kupplungen mit axial zueinander ausgerichteten Magnetrotoren und um-
gebendem Kupplungsgehause (Pumpentrager) einen Sicherheitsabstand von mind. 0,5 m
einhalten.

Starkes Magnetfeld

Verletzungsgefahr durch unkontrolliertes gegenseitiges Anziehen magnetischer oder magne-
tisierbarer Teile.

a) Bei allen Arbeiten die auftretenden Magnetkrafte, besonders im Umkreis von 0,5 m um
die Magnetkupplung, berticksichtigen.

A ACHTUNG!
Starkes Magnetfeld

Magnetische Datentréger (Disketten, Kreditkarten, etc.) kdnnen durch Magnetfelder bescha-
digt oder geldscht werden.

a) Einen Mindestabstand von 1 m zum Magnetfeld einhalten.

6.2 Gerauschreduzierung

| G

MaBnahmen zur Geraduschreduzierung
a) Einsatz von Saug- und Druckschlduchen,

b) Einsatz von Pumpentragern mit hohen Dampfungseigenschaften (Kunststoff oder Grau-
guss)

c) Einsatz von Dampfungsringen und Dampfungsschienen zur Kérperschalltrennung.
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6.3 Mechanischer Einbau

6.3.1 Vorbereitung

a) Das Produkt auf Transportschaden und Verunreinigungen tGberprifen.
b) Das Produkt auf Leichtgangigkeit prifen.
c) Vorhandene Konservierungsmittel entfernen.

= Nur Reinigungsmittel verwenden, die mit den verwendeten Werkstoffen vertraglich
sind.

= Keine Putzwolle verwenden.

d) Die Umwelt- und Umgebungsbedingungen am Einsatzort mit den zulassigen Bedingun-
gen vergleichen.

= Auf ein ausreichend stabiles und ebenes Fundament achten.

= Das Produkt nur geringen Schwingungen aussetzen, siehe IEC 60034-14.

= Eine ausreichende Zugénglichkeit fir Wartung und Instandsetzung sicherstellen.
e) Das Produkt positionieren und gegen Verrutschen sichern.

= Herstellerangaben beachten.

= Keine Dichtmittel wie z.B. Hanf, Teflonband oder Kitt verwenden.

6.3.2 Zahnradpumpen flr Magnetkupplung

G

88050400100-01

Voraussetzung fur den stérungsfreien Betrieb ist eine geeignete Kraftlibertragung zwischen
Pumpe und Antrieb. StandardmaBig wird hierfiir eine Magnetkupplung eingesetzt.

TIPP

Wir empfehlen Ihnen bei der Montage das MaBblatt der Magnetkupplung vorliegen zu ha-
ben. Angegebene Eintragungen in der MaBzeichnung sind fir eine einwandfreie Drehmo-
mentlbertragung primar zu beachten.

TIPP

Durch leichtes Erwarmen der Innen — und AuBenrotoren (ca. 80 °C) ist ein einfacheres Aufzie-
hen auf die Welle moglich.

/A\ VORSICHT
HeiBe Oberflachen

Verbrennungen der Haut bei Berlihrung.

a) Bei Temperaturen > 48°C Schutzhandschuhe tragen.
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/N WARNUNG

Starke Magnetkrafte
Quetschgefahr durch plétzliches Anziehen der Magnete von Innen- und AuBenrotor.

a) Die Kupplungsteile nach Herstellerangaben vormontieren.
b) Die Pumpe und den Antrieb zueinander positionieren.
= Die zulassige Einbaulage beachten.

= Die zulassige Drehrichtung beachten.
c) Samtliche Befestigungsschrauben mit dem vorgeschriebenen Drehmoment anziehen.

Anziehdrehmoment [Nm]

GewindegroBe M6 M8 M10 M12 M16 M20 M24
Gegengewinde Alu- | - 11 22 39 95 184 315
minium

Gegengewinde Guss-| 25 49 85 210 425 730
eisen / Stahl

@ Schrauben/Muttern mit min. Festigkeitsklasse 8.8/8

TIPP

a) Die zulassigen Verlagerungswerte der Kupplung einhalten.

b) Ein Verspannen des Produkts ausschlieBen.

) Auf eine ausreichende Einschraubtiefe der Befestigungsschrauben achten.

a) Sicherstellen, dass keine Fremdkorper in das Produkt gelangen kénnen.
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6.4 Anschlussleitungen

6.4.1 Allgemein

/N WARNUNG

Versagen drucktragender Teile durch Uberlast

Verletzungsgefahr durch umherfliegende Teile.
Verletzungsgefahr durch herausspritzende Flissigkeiten.

a) Nur Anschliisse und Leitungen verwenden, die fiir den zu erwartenden Druckbereich zu-
gelassen sind.

b) Ein Uberschreiten der zuldssigen Driicke sicher verhindern, z.B. durch den Einsatz von
Druckbegrenzungsventilen oder Berstscheiben.

¢) Rohrleitungen so ausfiihren, dass auch wahrend des Betriebs keine Spannungen, z.B.
durch Langenanderung aufgrund von Temperaturschwankungen, auf das Produkt tiber-
tragen werden.

Zusatzliche Anschliisse

a) Moglichst nah am Gerat Messanschlisse fiir Druck und Temperatur vorsehen, um so ein
exaktere Messwerte zu erhalten.

b) Bei Bedarf eine Mdglichkeit zum Befiillen bzw. Entleeren von Gerat und Leitungssystem
vorsehen.

c) Bei Bedarf eine Moglichkeit zum Entliften von Gerat und Leitungssystem vorsehen.

6.4.2

Saugleitung

Eine nicht optimal geplante Saugleitung kann zu erhdhter Gerauschemission, Kavitation so-
wie zu einer Verminderung der Fordermenge (bedingt durch Minderfillung der Pumpe) fiih-
ren.

Bei der Konzipierung der Leitung folgende Punkte beachten:
Die Saugleitung moglichst kurz und gradlinig verlegen.

- Die Nennweite der Saugleitung so festlegen, dass der zuldssige Betriebsdruck p, .
auf der Saugseite nicht unterschritten wird.

—  GroBe Ansaughdhen vermeiden.

—  Zusatzliche Druckverluste durch Leitungswiderstande, wie Armaturen, Verschraubun-
gen, Formteile oder Saudfilter/Saugkdrbe vermeiden. Technisch notwendige Saudfil-
ter/Saugkorbe ausreichend dimensionieren.

—  Auf einen ausreichenden Abstand der Saugoéffnung zu Boden und Wanden des
Medienbehalters achten.

—  Sicherstellen, dass die Saugoffnung in jeder Betriebssituation unterhalb des tiefsten
Flussigkeitsspiegels liegt.

88050400100-01
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—  Bei der Verwendung von Schlauchleitungen auf eine ausreichende Stabilitat der
Schlduche achten, sodass sie durch die Saugwirkung nicht eingeschniirt werden.

—  Die empfohlene Strémungsgeschwindigkeit in der Saugleitung beachten (max. 1,5 m/
S).

Saugleitung bei Vakuumbetrieb
Soll aus einem unter Vakuum stehenden Behalter angesaugt wer-
den, so ist die Pumpe ca. 1 m unterhalb des Behalters anzuord-
nen. Die Saugleitung muss gradlinig und ohne Widerstande ver- ‘
legt sein.
Der Behalter darf erst dann mit Vakuum beaufschlagt werden,
wenn das Leitungssystem und die Pumpe mit Flissigkeit gefillt
sind. Fur diesen Einsatz diirfen nur fiir Vakuumbetrieb geeignete O
Pumpen verwendet werden. O_

(1

Kavitationsschdaden
Ein Unterschreiten des zuldssigen saugseitigen Drucks hat Kavitation zur Folge

a) Die Saugleitung so konzipieren, dass der sich im Betrieb einstellende Druck auf der Saug-
seite immer hoher ist als der Dampfdruck des Fordermediums. Dabei auch die Aufstell-
hohe des Gerats Gber Normalnull beachten.

b) Bei wasserhaltigen Flussigkeiten das Gerat unterhalb des Fliissigkeitsspiegels montieren,
die Betriebstemperatur auf 50°C und die Drehzahl auf 1500 1/min begrenzen.

Vermeidung von Ansaugproblemen

Besteht die Moglichkeit, dass die Saugleitung wahrend des Still-
stands leerlaufen kann, ist eine Moglichkeit Ansaugprobleme zu
vermeiden, die Verlegung der Saugleitung als Siphon. Dadurch
bleibt die Pumpe nach der Erstinbetriebnahme sténdig gefillt.

Bei langeren Saugleitungen, die wahrend des Stillstands leerlau-
fen kdnnen, ist es zweckmaBig, ein FuBventil bzw. eine Riick-
schlagklappe einzusetzen. Diese mussen flr den Einsatz in
Saugleitungen konzipiert sein und einen méglichst geringen
Durchflusswiderstand aufweisen.

Bei Betrieb einer Pumpe, die lber ein Rickschlagventil in einen
unter Druck stehenden Kreislauf (z.B. Reservepumpe in einem
Schmierkreislauf) férdern muss, kdnnen Ansaugschwierigkeiten
entstehen, wenn die Saugleitung mit Luft gefullt ist.

In diesem Fall muss die Druckleitung unmittelbar vor dem Ruick-
schlagventil entliiftet werden.

Wird keine Entliftungsdise eingesetzt, muss das Volumen der
Druckleitung zwischen Pumpe und Rickschlagventil mindestens (?4
75% des Saugleitungsvolumens betragen. e R
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6.4.3 Druckleitung

Bei der Konzipierung der Leitung folgende Punkte beachten:

—  Die Nennweite der Druckleitung so wahlen, dass die maximal zuldssigen Driicke nicht
Uberschritten werden.

—  Bei Bedarf eine Entliftungsdise zur Vermeidung von Ansaugproblemen vorsehen.

6.4.4 Montage Anschlussleitung

a) Alle Leitungen reinigen.

= Keine Putzwolle verwenden.

= Verschweil3te Rohre beizen und spilen.
b) Vorhandene Schutzstopfen entfernen.
c) Die Leitungen montieren.

= Herstellerangaben beachten.

= Keine Dichtmittel wie z.B. Hanf, Teflonband oder Kitt verwenden.

TIPP

G

Lage der Gerateanschliisse: Dreh- und Forderrichtung [ 17]

6.5 Drehrichtungsanderung

Abhangig von der Ausflihrung ist eine Drehrichtungséanderung maoglich.

Der Umbau erfolgt im Allgemeinen durch den Hersteller und sollte nur in Ausnameféllen
kundenseitig durchgefiihrt werden. Hierzu Riicksprache mit dem Hersteller halten.
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7 Inbetriebnahme

7.1 Sicherheitshinweise fur die Inbetriebnahme

A GEFAHR

Gefahrliche Fliissigkeiten

Lebensgefahr beim Umgang mit gefahrlichen Flissigkeiten.

a) Sicherheitsdatenblatter und Vorschriften zur Handhabung geféhrlicher Flissigkeiten be-
achten.

b) Gefahrliche Flussigkeiten so auffangen und entsorgen, dass keine Gefdhrdung fiir Perso-
nen oder Umwelt entsteht.

Versagen drucktragender Teile durch Uberlast

Verletzungsgefahr durch umherfliegende Teile.
Verletzungsgefahr durch herausspritzende Flissigkeit.

a) Das Produkt nicht gegen geschlossene Absperrorgane betreiben.
b) Das Produkt nicht in der falschen Drehrichtung betreiben.

/\ VORSICHT
HeiBe Oberflachen

Verbrennungen der Haut bei Beriihrung.

a) Bei Temperaturen > 48°C Schutzhandschuhe tragen.
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7.2 Besondere Gefahren

A GEFAHR
Starkes Magnetfeld

Fir Personen mit Herzschrittmacher besteht Lebensgefahr

a) Zu unmontierten Einzelteilen der Magnetkupplung einen Sicherheitsabstand von mind.
2 m einhalten.

b) Zu montierten Kupplungen mit axial zueinander ausgerichteten Magnetrotoren und um-
gebendem Kupplungsgehduse (Pumpentrager) einen Sicherheitsabstand von mind. 0,5 m
einhalten.

Starkes Magnetfeld

Verletzungsgefahr durch unkontrolliertes gegenseitiges Anziehen magnetischer oder magne-
tisierbarer Teile.

a) Bei allen Arbeiten die auftretenden Magnetkrafte, besonders im Umkreis von 0,5 m um
die Magnetkupplung, berticksichtigen.

A ACHTUNG!
Starkes Magnetfeld

Magnetische Datentréger (Disketten, Kreditkarten, etc.) kdnnen durch Magnetfelder bescha-
digt oder geldscht werden.

a) Einen Mindestabstand von 1 m zum Magnetfeld einhalten.

7.3 Vorbereitung

a) Vor dem Start der Anlage sicherstellen, dass eine ausreichende Menge des Betriebs-
mediums vorhanden ist, um Trockenlauf zu vermeiden.

b) Alle Befestigungsschrauben am Gerét tberprifen.

c) Die Pumpe und die Saugleitung mit Medium befllen.

88050400100-01
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7.4 Weitere Inbetriebnahme

a) Vorhandene Absperrelemente vor und hinter dem Produkt 6ffnen.

b) Im System installierte Druckbegrenzungsventile auf niedrigsten Offnungsdruck einstel-
len.

c) Das Produkt ohne bzw. mit geringer Druckbelastung anlaufen lassen (Tippbetrieb).
= Nach max. 30 s muss sich ein Durchfluss eingestellt haben.

d) Das Produkt einige Minuten drucklos oder mit geringem Druck betreiben.

e) Das System mdglichst an der hdchsten Stelle entliften.

f) Die Druckbelastung stufenweise bis zum gewlinschten Betriebsdruck steigern.

g) Das System so lange betreiben, bis der endgliltige Betriebszustand erreicht ist.

h) Die Betriebsdaten kontrollieren.
= Wartungstabelle [ 45]

i) Die Betriebsdaten der Erstinbetriebnahme zum spateren Vergleich dokumentieren.

j) Den Niveaustand des Betriebsmediums in der Anlage Gberprifen.

k) Den Fillstand der Vorlageflissigkeit (wenn vorhanden) tberpriifen.

) Das Produkt auf Undichtigkeiten tiberprifen.

m) Alle Verschraubungen auf Leckagen Uberprifen und bei Bedarf nachziehen.

TIPP

G

Um eine konstante und zuverldssige Funktion des Produkts sicherzustellen, wird eine erstma-
lige Wartung des Produkts nach mehreren Stunden Einlaufzeit (max. 24 h) empfohlen. Sto-
rungen kdnnen so frithzeitig erkannt werden.
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8 Demontage

8.1 Sicherheitshinweise fiir die Demontage

A GEFAHR

Gefahrliche Fliissigkeiten

Lebensgefahr beim Umgang mit gefahrlichen Flissigkeiten.

a) Sicherheitsdatenblatter und Vorschriften zur Handhabung geféhrlicher Flissigkeiten be-
achten.

b) Gefahrliche Flissigkeiten so auffangen und entsorgen, dass keine Gefdhrdung fiir Perso-
nen oder Umwelt entsteht.

A GEFAHR

Rotierende Teile

Lebensgefahr durch Erfassen oder Aufwickeln von Korperteilen, Haaren oder Kleidungs-
sticken.

a) Vor allen Arbeiten vorhandene Antriebe spannungs- bzw. drucklos machen.

b) Das Wiederanlaufen wahrend der Arbeiten sicher unterbinden.

Offenliegende Zahnrader

Zahnrader kdnnen Finger und Hande einziehen und zerquetschen.

a) Nicht in die Zahnrader greifen.

‘

Versagen drucktragender Teile durch Uberlast

Verletzungsgefahr durch umherfliegende Teile.
Verletzungsgefahr durch herausspritzende Flissigkeit.

a) Vor allen Arbeiten das Produkt und alle Anschlussleitungen drucklos machen.

b) Den Wiederaufbau des Drucks wahrend der Arbeiten sicher unterbinden.

> B> B b P

/\ VORSICHT
HeiBe Oberflichen

Verbrennungen der Haut bei Beriihrung.

a) Bei Temperaturen > 48°C das Produkt erst abkihlen lassen.

88050400100-01
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A ACHTUNG!

Blockieren des Produkts durch aushartendes Medium

Aushartendes Medium kann das Produkt mechanisch blockieren und unbrauchbar machen.

a) Nach dem Betrieb mit aushdartendem Medium das Produkt unverziiglich reinigen.

8.2 Besondere Gefahren

A GEFAHR
Starkes Magnetfeld

Fur Personen mit Herzschrittmacher besteht Lebensgefahr

a) Zu unmontierten Einzelteilen der Magnetkupplung einen Sicherheitsabstand von mind.
2 m einhalten.

b) Zu montierten Kupplungen mit axial zueinander ausgerichteten Magnetrotoren und um-
gebendem Kupplungsgehduse (Pumpentrager) einen Sicherheitsabstand von mind. 0,5 m
einhalten.

Starkes Magnetfeld

Verletzungsgefahr durch unkontrolliertes gegenseitiges Anziehen magnetischer oder magne-
tisierbarer Teile.

a) Bei allen Arbeiten die auftretenden Magnetkrafte, besonders im Umkreis von 0,5 m um
die Magnetkupplung, berticksichtigen.

A ACHTUNG!

Starkes Magnetfeld

Magnetische Datentrager (Disketten, Kreditkarten, etc.) kdnnen durch Magnetfelder bescha-
digt oder geldscht werden.

a) Einen Mindestabstand von 1 m zum Magnetfeld einhalten.
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8.3 Demontage

a) Das System drucklos und spannungslos machen
b) Vorhandene Absperrelemente vor und hinter dem Produkt schlieBen

c) Vorhandene Ablasselemente 6ffnen und Anschlussleitungen I6sen. Auslaufendes Medi-
um so auffangen und entsorgen, dass keine Gefahrdung fiir Personen oder Umwelt ent-
steht

d) Das Produkt demontieren
e) Produkt reinigen

f) Die Prozessanschlisse und Leitungen gegen das Eindringen von Schmutz verschlieBen

Das konkrete Vorgehen zur Reinigung ist abhangig vom verwendeten Medium.

a) Siehe dazu das Sicherheitsdatenblatt des verwendeten Mediums.

88050400100-01 41/55



9 | Wartung

Kracht GmbH

9 Wartung

9.1 Sicherheitshinweise fur die Wartung

A GEFAHR

Gefahrliche Fliissigkeiten

Lebensgefahr beim Umgang mit gefahrlichen Flissigkeiten.

a) Sicherheitsdatenblatter und Vorschriften zur Handhabung geféhrlicher Flissigkeiten be-
achten.

b) Gefahrliche Flussigkeiten so auffangen und entsorgen, dass keine Gefdhrdung fiir Perso-
nen oder Umwelt entsteht.

A GEFAHR

Rotierende Teile

Lebensgefahr durch Erfassen oder Aufwickeln von Korperteilen, Haaren oder Kleidungs-
sticken.

a) Vor allen Arbeiten vorhandene Antriebe spannungs- bzw. drucklos machen.

b) Das Wiederanlaufen wahrend der Arbeiten sicher unterbinden.

Versagen drucktragender Teile durch Uberlast

Verletzungsgefahr durch umherfliegende Teile.
Verletzungsgefahr durch herausspritzende Flissigkeit.

a) Vor allen Arbeiten das Produkt und alle Anschlussleitungen drucklos machen.

b) Den Wiederaufbau des Drucks wahrend der Arbeiten sicher unterbinden.

> B> B> P

/\ VORSICHT
HeiBe Oberflichen

Verbrennungen der Haut bei Beriihrung.

a) Bei Temperaturen > 48°C das Produkt erst abkiihlen lassen.
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9.2 Besondere Gefahren

A GEFAHR
Starkes Magnetfeld

Fir Personen mit Herzschrittmacher besteht Lebensgefahr

a) Zu unmontierten Einzelteilen der Magnetkupplung einen Sicherheitsabstand von mind.
2 m einhalten.

b) Zu montierten Kupplungen mit axial zueinander ausgerichteten Magnetrotoren und um-
gebendem Kupplungsgehduse (Pumpentrager) einen Sicherheitsabstand von mind. 0,5 m
einhalten.

Starkes Magnetfeld

Verletzungsgefahr durch unkontrolliertes gegenseitiges Anziehen magnetischer oder magne-
tisierbarer Teile.

a) Bei allen Arbeiten die auftretenden Magnetkrafte, besonders im Umkreis von 0,5 m um
die Magnetkupplung, berticksichtigen.

A ACHTUNG!
Starkes Magnetfeld

Magnetische Datentréger (Disketten, Kreditkarten, etc.) kdnnen durch Magnetfelder bescha-
digt oder geldscht werden.

a) Einen Mindestabstand von 1 m zum Magnetfeld einhalten.

88050400100-01
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9.3 Wartungsarbeiten

G

TIPP

Kontrolle und Dokumentation der Betriebsdaten
RegelmaBige Kontrolle und Dokumentation aller Betriebsdaten tragt dazu bei, Stérungen
friihzeitig zu erkennen.
—  Die Wartungsarbeiten gemaB Vorgabe durchfiihren.
—  Defekte bzw. verschlissene Bauteile austauschen.
—  Bei Bedarf Ersatzteillisten und Zusammenbauzeichnungen beim Hersteller anfordern.
— Artund Umfang der Wartungsarbeiten sowie die Betriebsdaten dokumentieren.

—  Die Betriebsdaten mit den Werten der Erstinbetriebnahme vergleichen.
Bei groBeren Abweichungen (> 10 %) die Ursache ermitteln.

—  Verpackungsmaterialien und verbrauchte Teile gemaR den lokalen Bestimmungen
entsorgen.

Schutzeinrichtungen und Hinweise

Nach Wartung und/oder Instandsetzung alle dabei entfernten Schutzeinrichtungen und Hin-
weise wieder in der urspriinglichen Lage anbringen.

94

Wartungshinweise

Die nachstehenden Angaben geben Empfehlungen zu Wartungsarbeiten und Wartungsinter-
vallen fur das eingesetzte Produkt.

Abhangig von den tatsachlich auftretenden Belastungen im Betrieb kdnnen Art, Umfang und
Intervall der Wartungsarbeiten von den Empfehlungen abweichen. Ein verbindlicher War-
tungsplan ist durch den Errichter/Betreiber zu erstellen.

TIPP

Im Rahmen einer vorbeugenden Instandhaltung ist es sinnvoll, VerschleiBteile vor Erreichen
der VerschleiBgrenze auszutauschen.

Bei entsprechendem Know-how und ausreichender Ausriistung kann die Reparatur auch vom
Errichter/Betreiber vorgenommen werden.

Bei Bedarf Ersatzteillisten und Zusammenbauzeichnungen beim Hersteller anfordern.

Hierzu Riicksprache mit dem Hersteller halten.

Gewidhrleistung

Bei nicht sachgerechter Ausfiihrung erlischt jegliche Gewéhrleistung.
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9.5 Wartungstabelle

951

Wartungstabelle
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951 Kontrolle Forderstrom 2
9.5.2 Kontrolle Betriebsdruck 2
9.53 |Kontrolle Medientemperatur 2
9.5.5 |Kontrolle Zustand Betriebsflissigkeit 2
9.5.6 |Horkontrolle Ungewdhnliche Gerdusche 1
9.5.7 |Sichtkontrolle Leckage
9.5.8 |Sichtkontrolle Fillstand Vorlageflissig- 2
keit
951 Kontrolle Forderstrom 2
9.5.2 Kontrolle Betriebsdruck 2
9.5.3 |Kontrolle Medientemperatur 2
9.54 |Kontrolle Geratetemperatur 2
9.5.5 |Kontrolle Zustand Betriebsflissigkeit 2
9.5.9 Sichtkontrolle Zustand Getriebe
9.5.10 (Sichtkontrolle Zustand Gehauseteile
9.5.11 |Sichtkontrolle Zustand Wellenabdich- 3
tung
9.5.12 |Sichtkontrolle Zustand Vorsatzlager 3
9.5.14 |Austausch Wellenabdichtung 3
9.5.15 |Austausch Sonstige Dichtungen

1-01h;2-02h;3-0,75h

Kontrolle Forderstrom

Der Forderstrom wird Uber die Durchfluss-Volumenzédhler gemessen.

Die Werte zeigt der Einbau-Controller in der elektrischen Steuerung an.

werden.

Bei fehlendem Forderstrom missen die Einzelkomponenten des Produkts Uiberprift

—  Die produktspezifischen Datenblatter/Betriebsanleitungen sind zu beachten.

88050400100-01
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9.5.2

9.5.3

9.54

9.5.5

9.5.6

9.5.7

9.5.8

Kontrolle Betriebsdruck

Der Betriebsdruck wird Giber die Manometer angezeigt.

—  Bei fehlendem Betriebsdruck missen die Einzelkomponenten des Produkts Uberprift
werden.

—  Die produktspezifischen Datenblatter/Betriebsanleitungen sind zu beachten.

Kontrolle Medientemperatur

Die Medientemperatur wird tiber den Temperatursensor gemessen.
Die Werte zeigt der Einbau-Controller in der elektrischen Steuerung an.

—  Bei zu hoher oder zu niedriger Medientemperatur miissen die Einzelkomponenten
des Produkts Uberprift werden.

—  Die produktspezifischen Datenblatter/Betriebsanleitungen sind zu beachten.

Kontrolle Geratetemperatur

Die Oberflachentemperatur im Bereich der Lager messen.

Kontrolle Zustand Betriebsfllssigkeit

Hierbei ist auf Farbe (Dunkelfarbung), Geruch und milchige Triibung zu achten.

—  Betriebsfllssigkeit bei entsprechender Veranderung austauschen.

Horkontrolle Ungewohnliche Gerausche

Hierbei ist auf ein erhdhtes Gerausch oder ungleichmaBigen Lauf (Pumpeneinheit) zu achten.

—  Bei ungewodhnlichen Gerduschen missen die Einzelkomponenten des Produkts und
Leitungsbefestigungen untersucht werden und das Betriebsmedium auf Schaumbil-
dung Uberprift werden.

—  Die produktspezifischen Datenblatter/Betriebsanleitungen sind zu beachten.

Sichtkontrolle Leckage

Hierbei ist auf eine Leckage von Anschlussverbindungen zu achten.

—  Bei Undichtigkeiten der Anschlussverbindungen mussen die Verschraubungen nach-
gezogen und gegebenenfalls die Dichtungen ausgetauscht werden.

Sichtkontrolle Fullstand Vorlageflissigkeit
Hierbei ist auf den Flllstand der Vorlageflissigkeit zu achten. Bei Bedarf muss ein Nachfillen
der Vorlageflissigkeit erfolgen.

Falls keine automatische Uberwachung stattfindet, muss der Fiillstand mindestens zu jedem
Schichtbeginn kontrolliert werden.

Wenn der Fillstand innerhalb kurzer Zeit ungewdhnlich schnell absinkt, kann die duBere oder
die innere Wellenabdichtung undicht sein.
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Wenn der Fullstand sich erhdht, ist wahrscheinlich die innere Wellenabdichtung undicht und
das Sperrmedium ist mit dem Fordermedium versetzt.

— In beiden Fallen ist die Anlage sofort auBer Betrieb zu nehmen.

9.5.9 Sichtkontrolle Zustand Getriebe

Wellen- und Bolzenrad gehéren zu den VerschleiBteilen. Bei ibermaBigem VerschleiB ist ein
Austausch der Teile oder der Pumpe notwendig.

Wichtige Kontrollstellen sind die Gegenlaufflachen von Wellendichtring und Lagerbuchsen,
Stirnseiten von Wellen- und Bolzenrad sowie die Zahnflanken.

9.5.10 Sichtkontrolle Zustand Gehauseteile

Wellen- und Bolzenrad gehdren zu den VerschleiBteilen. Bei ilbermaBigem Verschleil3 ist ein
Austausch der Teile oder der Pumpe notwendig.

Wichtige Kontrollstellen sind die Gegenlaufflachen von Wellendichtring und Lagerbuchsen,
Stirnseiten von Wellen- und Bolzenrad sowie die Zahnflanken.

9.5.11 Sichtkontrolle Zustand Wellenabdichtung

Hierbei auf Leckagemengen und unzuladssige Temperaturerhohungen achten.
—  Geringe Leckagemengen sind fir die Funktion der Dichtung unerlasslich.

-  Bei UbermaBigen Leckagemengen oder unzuldssiger Temperaturerhdhung ist die
Pumpe sofort auBer Betrieb zu nehmen.
Die Dichtung austauschen.

9.5.12 Sichtkontrolle Zustand Vorsatzlager

Das Vorsatzlager gehort zu den VerschleiB3teilen.
Die Lebensdauer der Lager hangt in erster Linie von den Betriebsbedingungen ab.

Nach spatestens 4000 h sollte das Lager daher auf Schaden Gberprift werden. Bei einer inak-
zeptablen Abnutzung muss das Lager ausgetauscht werden.

Ein beginnende Abnutzung oder ein bevorstehender Ausfall kann sich durch eine zunehmen-
de Erwarmung des Lagers, einer erhdhten Leistungsaufnahme, nicht einwandfreien Laufver-
halten oder auch an der Gerduschentwicklung bemerkbar machen.

9.5.13 Austausch Gleitlager

Austausch geschieht ausschlieBlich durch den Hersteller.

Rlcksprache mit dem Hersteller halten
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9.5.14 Austausch Wellenabdichtung

9.5.15

Bei entsprechendem Know-how und ausreichender Ausriistung kann die Reparatur vom Er-
richter/Betreiber vorgenommen werden.

Dazu bei Bedarf Ersatzteillisten und Zusammenbauzeichnungen beim Hersteller anfordern.

Es dlrfen nur vom Hersteller freigegebene Ersatzteile verwendet werden.

Austausch Sonstige Dichtungen

Bei entsprechendem Know-how und ausreichender Ausristung kann die Reparatur vom Er-
richter/Betreiber vorgenommen werden.

Dazu bei Bedarf Ersatzteillisten und Zusammenbauzeichnungen beim Hersteller anfordern.

Es dirfen nur vom Hersteller freigegebene Ersatzteile verwendet werden.
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10 Instandsetzung

10.1 Sicherheitshinweise fir die Instandsetzung

A GEFAHR

Gefahrliche Fliissigkeiten

Lebensgefahr beim Umgang mit gefahrlichen Flissigkeiten.

a) Sicherheitsdatenblatter und Vorschriften zur Handhabung geféhrlicher Flissigkeiten be-
achten.

b) Gefahrliche Flissigkeiten so auffangen und entsorgen, dass keine Gefdhrdung fiir Perso-
nen oder Umwelt entsteht.

A GEFAHR

Rotierende Teile

Lebensgefahr durch Erfassen oder Aufwickeln von Korperteilen, Haaren oder Kleidungs-
sticken.

a) Vor allen Arbeiten vorhandene Antriebe spannungs- bzw. drucklos machen.

b) Das Wiederanlaufen wahrend der Arbeiten sicher unterbinden.

Versagen drucktragender Teile durch Uberlast

Verletzungsgefahr durch umherfliegende Teile.
Verletzungsgefahr durch herausspritzende Flissigkeiten.

a) Vor allen Arbeiten das System drucklos machen.

b) Den Wiederaufbau des Drucks wahrend der Arbeit sicher unterbinden.

> B> B> P

/\ VORSICHT
HeiBe Oberflichen

Verbrennungen der Haut bei Beriihrung.

a) Bei Temperaturen > 48°C das Produkt erst abkiihlen lassen.

88050400100-01
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10.2

Besondere Gefahren

A GEFAHR
Starkes Magnetfeld

Fir Personen mit Herzschrittmacher besteht Lebensgefahr

a) Zu unmontierten Einzelteilen der Magnetkupplung einen Sicherheitsabstand von mind.
2 m einhalten.

b) Zu montierten Kupplungen mit axial zueinander ausgerichteten Magnetrotoren und um-
gebendem Kupplungsgehduse (Pumpentrager) einen Sicherheitsabstand von mind. 0,5 m
einhalten.

Starkes Magnetfeld

Verletzungsgefahr durch unkontrolliertes gegenseitiges Anziehen magnetischer oder magne-
tisierbarer Teile.

a) Bei allen Arbeiten die auftretenden Magnetkrafte, besonders im Umkreis von 0,5 m um
die Magnetkupplung, berticksichtigen.

A ACHTUNG!

Starkes Magnetfeld

Magnetische Datentréger (Disketten, Kreditkarten, etc.) kdnnen durch Magnetfelder bescha-
digt oder geldscht werden.

a) Einen Mindestabstand von 1 m zum Magnetfeld einhalten.
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10.3 Allgemein

Die Instandsetzung umfasst:

1. Fehlersuche
Das Feststellen eines Schadens, Ermittlung und Lokalisierung der Schadensursache.

N

Schadensbehebung
Die Behebung der primaren Ursachen und Austausch oder Reparatur defekter Kompo-
nenten. Die Reparatur erfolgt im Allgemeinen durch den Hersteller.

Reparatur durch den Hersteller

Vor Riicksendung des Produkts das Riicksendeformular ausfiillen. Das Formular kann online
ausgefillt werden und steht als pdf-Datei zum Download bereit oder kann beim Hersteller
angefragt werden.

Gerat enthilt Gefahrstoff

Wurde das Gerat mit gefdhrlichen Flissigkeiten betrieben, muss es vor der Riicksendung ge-
reinigt werden. Sollte dies nicht méglich sein, ist vorab das Sicherheitsdatenblatt des Gefahr-
stoffs bereitzustellen.

Reparatur durch den Errichter/Betreiber

Bei entsprechendem Know-how und ausreichender Ausristung kann die Reparatur auch vom
Errichter/Betreiber vorgenommen werden. Hierzu Riicksprache mit dem Hersteller halten.

a) Bei Bedarf Ersatzteillisten und Zusammenbauzeichnungen beim Hersteller anfordern.
b) Nur vom Hersteller freigegebene Ersatzteile verwenden.

c) Verpackungsmaterialien und verbrauchte Teile gemaB den lokalen Bestimmungen ent-
sorgen.

Gewabhrleistung

Bei nicht sachgerechter Ausflihrung erlischt jegliche Gewahrleistung.

Schutzeinrichtungen und Hinweise

Nach Wartung und/oder Instandsetzung alle dabei entfernten Schutzeinrichtungen und Hin-
weise wieder in der urspriinglichen Lage anbringen.

88050400100-01
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10.4 Stérungstabelle

Storung

|M69Iiche Ursachen

Mogliche MaBnahmen

Erhohtes Gerdusch

Kavitation der Pumpe

Zu hoher Unterdruck (Minder-
fullung der Pumpe)

Konzipierung Saugleitung Uber-
prifen

Gerauschoptimierte Pumpe ver-
wenden

Saugleitung verstopft

Saugleitung reinigen

Saudfilter verstopft oder zu
klein dimensioniert

Saudfilter reinigen oder groBe-
ren Filter verwenden

Filterelement wechseln

Saugkorb verstopft oder zu
klein dimensioniert

Saugkorb reinigen oder groBer
dimensionieren

Medientemperatur ist zu niedrig

Medium temperieren

Schaumbildung oder Luft
im Medium

Pumpe saugt Luft

Olniveau im Behélter Gberprii-
fen

Saugleitung tberprifen

Wellenabdichtung Gberprifen

Wellenabdichtung defekt

Wellenabdichtung austauschen

Sauganschluss undicht

Verschraubungen nachziehen
bzw. austauschen

Dichtungen austauschen

System nicht entliftet

System entliften

Riicklaufleitung endet oberhalb
des Flissigkeitsniveaus

Rucklaufleitung verlangern

Starkes Aufschaumen im Sys-
tem, z.B. bei Getrieben

Gerauschoptimierte Pumpe ver-
wenden

Mechanische Schwingun-
gen

Fehlerhaft ausgerichtete und/
oder lose Kupplung

Ausrichtung der Kupplung Kor-
rigieren und Kupplungshalften
sichern

Fehlerhafte und/oder ungeni-
gende Leitungsbefestigung

Leitungen mit geeignetem Be-
festigungsmaterial (z.B. Rohr-
schellen) fixieren

Flatterndes Druckbegrenzungs-
ventil

Ventil6ffnungsdruck erhéhen

Kein gerduschreduzierter Auf-
bau

Dampfungselemente einsetzen
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Pumpe saugt nicht an

Trockenlauf

Die Pumpe und die Saugleitung
mit Medium befllen

Mindestfullstand im Vorratsbe-
halter unterschritten

Medium nachfullen

Falsche Drehrichtung

Drehrichtung korrigieren

Gedrosseltes/geschlossenes Ab-
sperrelement in der Saugleitung

Absperrelement 6ffnen

Saugleitung verstopft

Saugleitung reinigen

Die in der Saugleitung befindli-
che Luft kann nicht in die Druck-
leitung verdichtet werden

Anfahrdruck reduzieren

Druckleitung entltften

Volumen der Druckleitung ver-
grossern

Drehzahl der Pumpe zu niedrig

Pumpenauslegung Uberprifen

Bei Frequenzumrichterbetrieb:
Arbeits-/Netzfrequenz Uberpri-
fen

Geodatische Saughdhe zu groB

Einbauort Gberpifen

Vorflllpumpe vorsehen

Ungeniigender Druck

Ungeniigender Forderstrom

Zu hoher Unterdruck (Minder-
fullung der Pumpe)

Konzipierung Saugleitung Uber-
prifen

Zu hohe Medienviskositat

Vorfillpumpe vorsehen

Drehzahl der Pumpe zu niedrig

Pumpenauslegung tberprifen

Bei Frequenzumrichterbetrieb:
Arbeits-/Netzfrequenz Uberpri-
fen

Gedrosseltes/geschlossenes Ab-
sperrelement in der Saugleitung

Absperrelement 6ffnen

Saugleitung verstopft

Saugleitung reinigen

Saudfilter verstopft oder zu
klein dimensioniert

Saudfilter reinigen oder groBe-
ren Filter verwenden

Filterelement wechseln

Saugkorb verstopft oder zu
klein dimensioniert

Saugkorb reinigen oder groBer
dimensionieren

Kein Ansprechen eines Druckbe-
grenzungsventils

Ventil6ffnungsdruck erhdhen

Pumpe saugt Luft

Olniveau im Behilter tiberprii-
fen

Saugleitung tberprifen

Wellenabdichtung tberprifen

Verschleil3

Gerat austauschen
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Uberhohte Betriebstemperatur

Kihlung und Warmeableitung
ungentigend

Kihlleistung erhdhen

Zu kleiner Olvorrat im System

Behalterauslegung Uberpriifen

Uberschiissige Fliissigkeit wird
Uber Druckbegrenzungsventil
unter Belastung in den Vorrats-
behalter gefordert

Pumpenauslegung Uberprifen

Unzuldssige Pumpenerwarmung

Kein Ansprechen eines Druckbe-
grenzungsventils

Ventiloffnungsdruck erhéhen

Zu hoher Druck in Verbindung
mit zu niedriger Medienviskosi-
tat

Systemauslegung tberprifen

Zu hohe Drehzahl in Vebrin-
dung mit zu hoher Medienvis-
kositat

Systemauslegung tberprifen

Stopfbuchsbrille zu stark ange-
zogen (bei Stopfbuchsabdich-
tung)

Stopfbuchsbrille [6sen und
Leckage neu einstellen

Zu hoher Vordruck

Druck reduzieren

Verschleil3

Gerat austauschen

Leckage

Dichtungsausfall

Mangelnde Wartung

Wartungsintervalle einhalten

Dichtungen austauschen

Mechanische Beschadigung

Dichtungen austauschen

Thermische Uberlastung

Betriebsdaten Uberpriifen

Dichtungen austauschen

Druck zu hoch

Betriebsdaten Uberpriifen

Dichtungen austauschen

Gasanteil im Medium zu hoch

Betriebsdaten Uberpriifen

Dichtungen austauschen

Korrosion/chemischer Angriff

Werkstoffvertraglichkeit prifen

Dichtungen austauschen

Falsche Drehrichtung

Drehrichtung korrigieren

Dichtungen austauschen

Verunreinigtes Medium

Filtration vorsehen

Dichtungen austauschen

Stopfbuchsbrille nicht ausrei-
chend angezogen (bei Stopf-
buchsbrillenabdchtung)

Stopfbuchsbrille nachziehen

Lose Verschraubung

Verschraubungen nachziehen
bzw. austauschen
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Magnetkupplung

Anderung der Laufge-
rausche und/oder auftre-
tende Vibrationen

Ausrichtfehler

Abriss der Magnetkrafte

Beschadigte AuBenmagnete in-
folge Montagefehler (An-
schlagen des AuBBenrotor am
Spalttopf)

Siehe Betriebs-/Montageanlei-
tung Magnetkupplung: Be-
triebsstorungen, Ursachen und
Beseitigung

Wiederholter Abriss der
Magnetkrafte

Betriebsparameter entsprechen
nicht der Kupplungsleistung

Uberhéhte Betriebstemperatur

Abrasive Partikel im Forder-
medium, die die Pumpe blockie-
ren

Siehe Betriebs-/Montageanlei-
tung Magnetkupplung: Be-
triebsstorungen, Ursachen und
Beseitigung

Pumpe saugt nicht an

Drehmoment wird nicht
Ubertragen

Die Magnete von Innen- und
AuBenrotor stehen nicht fluch-
tend Ubereinander

Montagemale gemal Zusam-
menbauzeichnung Uberprifen

Motorschutzschalter 16st aus

Antriebsleistung zu gering

Antriebsauslegung Uberprifen

Motor falsch angeschlossen

Motoranschluss Gberprifen

Phasenausfall

Einspeisung/Versorgung Uber-
prifen

Stromaufnahme zu hoch

Betriebsdaten Uberpriifen

Drehrichtung lberprifen

Motorschutzschalter falsch aus-
gelegt

Betriebsdaten Uberpriifen

Bei nicht identifizierbaren Stérungen Rucksprache mit dem Hersteller halten.
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