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1| Informacje ogdélne Kracht GmbH

T

1.1

1.2

1.3

Informacje ogolne

Odnosnie dokumentagji

Niniejsza instrukcja obstugi opisuje montaz, eksploatacje i konserwacje

nastepujacego produktu:

Pompa z kotem zebatym DT DuroTec”®

Ninigjsza instrukcja obstugi jest czescig sktadowa produktu i musi by¢ przechowywana

w bezposrednim poblizu produktu tak, aby byta w kazdym momencie dostepna dla personelu.

Produkt jest produkowany w réznych wersjach. Informacje dotyczaca tego, ktéra wersja wyste-
puje w danym przypadku,

nalezy zaczerpnac z tabliczki znamionowej.

W razie pytan dotyczacych niniejszej instrukcji obstugi prosze sie zwrdci¢ do producenta.

Adres producenta

KRACHT GmbH

GewerbestraB3e 20

DE 58791 Werdohl

Tel: +49 2392 935-0

Faks: +49 2392 935-209

E-mail: info@kracht.eu

Strona internetowa: www.kracht.eu

Powigzane dokumenty

Oprécz niniejszej instrukcji nalezy rowniez przestrzega¢ odpowiednich instrukcji dotyczacych in-
stalacji lub komponentéw instalacji dostarczonych przez klienta.

88035720015-01
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1.4

Symbolika

A NIEBEZPIECZENSTWO

Oznaczenie bezposredniego zagrozenia, ktdre powoduje smier¢ lub ciezkie urazy, gdy nie be-
dziemy go unikad.

Oznaczenie mozliwego zagrozenia ze Srednim ryzykiem, ktére moze spowodowac $mier¢ lub
ciezkie urazy, gdy nie bedziemy go unikac.

A OSTROZNIE

Oznaczenie mozliwego zagrozenia z ograniczonym ryzykiem, ktére moze spowodowac lekkie
lub $rednie urazy, gdy nie bedziemy go unikac.

A UWAGA

Oznaczenie wskazoéwek pomagajacych w uniknieciu szkoéd rzeczowych.

Oznakowanie podstawowych wskazéwek bezpieczenstwa Jezeli te wskazowki nie beda prze-
strzegane, ich skutkiem moga by¢ zagrozenia dla oséb i produktu.

1@ PP P

Wskazowka

Oznaczenie specjalnych wskazéwek dla uzytkownika i innych pozytecznych lub waznych infor-
magji

88035720015-01
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2 Bezpieczenstwo

2.1 Eksploatacja zgodna z przeznaczeniem

2.2

1.

Produkt nie jest przewidziany do eksploatacji z cieczami.
Suchobieg nie jest dopuszczalny.

Produkt moze byc¢ eksploatowany wytacznie, gdy jest catkowicie napetniony.

Ptyn musi by¢ kompatybilny z materiatami produktu. W tym celu niezbedne sg kompetencje
chemiczne. Nalezy zachowa¢ ostroznos¢ w przypadku tlenku etylenu lub innych substancji
katalitycznych lub reagujacych egzotermicznie lub ulegajacych samoistnemu rozpadowi. W
razie watpliwosci nalezy skontaktowac sie z producentem.

Produkt moze by¢ stosowany tylko w typowej atmosferze przemystowej. W obecnosci agre-
sywnych materiatdw w powietrzu zawsze skonsultowac sie z producentem.

Eksploatacja produktu jest dopuszczalna tylko przy zachowaniu tej instrukcji obstugi i wspot-
obowiazujacych dokumentéw.
Odstepstwa od warunkéw eksploatacji wymagaja jednoznacznego zezwolenia producenta.

W przypadku zastosowania produktu niezgodnie z przeznaczeniem wygasa wszelka rekoj-
mia.

Kwalifikacje personelu

Personel, ktéremu zostat zlecony montaz, obstuga i utrzymanie produktu w dobrym stanie, musi
posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Mozna je uzyskac dzieki szkoleniu lub odpowiedniemu instruktazowi.

Personelowi musi by¢ znana tres¢ niniejszej instrukcji obstugi.

Przeczytac cata instrukcje obstugi przed uzyciem produktu.

88035720015-01
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2.3 Podstawowe wskazowki bezpieczenstwa

Podstawowe wskazowki bezpieczenstwa

Jezeli te wskazowki nie beda przestrzegane, ich skutkiem moga by¢ zagrozenia dla oséb i urza-
dzenia.

a) Nalezy przestrzegac istniejacych przepisow bhp oraz bezpieczenstwa w miejscu pracy oraz
wewnetrznych przepiséw uzytkownika.

b) Zwréci¢ uwage na jak najwieksza czystosc.
) Nosi¢ odpowiednie wyposazenie ochrony osobistej.

d) Nie wolno usuwac tabliczek znamionowych lub innych wskazéwek lub powodowa¢ utraty ich
czytelnosci wzgl. niemoznosci rozpoznania.

e) Nie wprowadza¢ zadnych zmian technicznych.
f) Przestrzegac okreséw konserwacji.

g) Stosowac wytacznie czesci zamienne dopuszczone do eksploatacji przez producenta.

88035720015-01 7



2 | Bezpieczenstwo Kracht GmbH

2.4

Podstawowe zagrozenia

A NIEBEZPIECZENSTWO
Niebezpieczne ptyny

Zagrozenie dla zycia w przypadku stosowania niebezpiecznych ptynéw

a) Przestrzegac kart danych bezpieczenstwa i przepisow dotyczacych obchodzenia sie z niebez-
piecznymi cieczami!

b) Przecieki niebezpiecznych ptynéw nalezy zebrad i zutylizowac w taki sposéb, aby nie powsta-
to zadne zagrozenie dla oséb lub Srodowiska.

A NIEBEZPIECZENSTWO
Niebezpieczne ptyny

Zagrozenie dla zycia w przypadku stosowania niebezpiecznych ptynéw.
a) Uszkodzone elementy i przewody przytaczowe niezwtocznie wymieniac lub naprawiac.

b) Prosze uzywac tylko elementéw i przewodow przytaczeniowych, ktére dopuszczone sg do
oczekiwanego zakresu cisnienia.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Obracajace sie czesci

Zagrozenie dla zycia ze wzgledu na mozliwo$¢ uchwycenia lub zawiniecia czesci ciata, wtosow
lub czesci odziezy.

a) Przed wszystkimi pracami pozbawi¢ wystepujace napedy napiecia i ci$nienia.

b) Zapobiega¢ w bezpieczny sposdb ponownemu uruchomieniu podczas wykonywania prac.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Obracajace sie czesci

Zagrozenie dla zycia ze wzgledu na mozliwo$¢ uchwycenia lub zawiniecia czesci ciata, wtosow
lub czesci odziezy.

a) Podjac srodki zapobiegajace nieumysinemu dotknieciu obracajacych sie czesci.

> B> B b P

Obracajace sie czesci
Niebezpieczehstwo zranienia z powodu wyrzucanych czesci

a) Obracajace sie czesci nalezy obudowad w taki sposéb, aby w przypadku pekniecia lub nie-
prawidtowego dziatania nie wystapito zadne niebezpieczefnstwo z powodu wyrzucanych cze-
sci.

(oo}

88035720015-01
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/N

Awaria z powodu przecigzenia czesci obciazonych cisnieniem
Niebezpieczenstwo obrazen z powodu wyrzucanych czesci.
Niebezpieczenstwo obrazen z powodu wytryskujacej cieczy.
a) Przed wszystkimi pracami produkt i wszystkie przewody przytaczeniowe nalezy pozbawic ci-
$nienia.
b) Zapobiega¢ w bezpieczny sposdb ponownemu wytwarzaniu cisnienia podczas wykonywania
prac.

Awaria z powodu przeciazenia czesci obciazonych ciSnieniem
Niebezpieczehstwo obrazen z powodu wyrzucanych czesci.
Niebezpieczenstwo obrazen z powodu wytryskujacej cieczy.

a) Uzywac tylko przytaczy i przewodow, ktére sa dopuszczone do oczekiwanego zakresu cisnie-
nia.

b) Nalezy w niezawodny sposéb unikaé przekroczenia dopuszczalnych wartosci cisnienia, np.
poprzez zastosowanie zaworéw ograniczajacych cisnienie i ptytek bezpieczenstwa.

c) Przewody rurowe nalezy wykonaé w taki sposéb, aby takze podczas eksploatacji nie byto
mozliwe przenoszenie na produkt zadnych naprezen, np. przez zmiane dtugosci spowodo-
wana wahaniami temperatury.

/N

Awaria z powodu przeciazenia czesci obciazonych ciSnieniem
Niebezpieczenstwo obrazeh z powodu wyrzucanych czesci.
Niebezpieczenstwo obrazen z powodu wytryskujacej cieczy.

a) Produktu nie mozna eksploatowac w kierunku zamknietych organéw odcinajgcych.

b) Produktu nie eksploatowaé w nieprawidtowym kierunku obrotu.

88035720015-01
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3| Opis urzadzenia Kracht GmbH

3 Opis urzadzenia

3.1 Zasada dziatania

Pompy tej serii to pompy z zewnetrznymi kotami zebatymi, ktére dziataja na zasadzie wyparcia.

S Przytacze ssace

P Przytacze cisnieniowe

Dwa zazebione kota zebate powodujg w trakcie obrotu zwiekszenie objetosci poprzez otwarcie
luk zebow od strony ssania (S), co sprawia, ze medium moze wptyna¢, i jednoczesnie od strony
ttoczenia (P), poprzez zagtebianie sie zebdw, w wypetnionych lukach w zebach jest wypierana
odpowiednia objetos¢. Ptyn jest transportowany przez pobieranie w przestrzeniach zebow
wzdtuz $ciany komory kota.

Dla kazdego obrotu kota wypierana jest tzw. objetosc ttoczenia V,, .

Wartos, ktora jest okreslona jako objetos¢ znamionowa V,, w dokumentach technicznych dla
rozmiaru pompy

Opisany powyzej proces wypierania odbywa sie poczatkowo bez zauwazalnego wzrostu cisnie-
nia. Dopiero po zadaniu zewnetrznych obcigzen, np. wysokosci ttoczenia, opordéw przeptywu,
elementow przewodow itp., wytwarza sie cisnienie robocze konieczne do przezwyciezenia tych
oporoéw.

Cisnienie wystepujace na uszczelnieniu watu odpowiada cisnieniu na przytaczu ssacym produktu.
Dopuszczalne cisnienie jest okreslane przez rodzaj uszczelnienia.

10 88035720015-01
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3.2 Wersje wyposazenia
Pompa z kotem zebatym DT 3

Opis urzadzenia | 3
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1 Obudowa Ptyta slizgowa
3 Koto sworzniowe Koto watu
5 O-ring

7 Uszczelnienie pierscieniem slizgowym
9 Zbiornik na ciecz odbieralnika

88035720015-01
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Pompa z kotem zebatym DT 5

19 2+ 37 4757 6474 8 10 9 AT

\ | | \ | \ ."lll
\ \ |‘ |I I\I I|I I,l'
\ II' I| I| i
\ . | T/ |

\ \

1] 7 [

1 Obudowa 2 Plyta slizgowa
3 Koto sworzniowe 4 Koto watu
5 O-ring 6 Pokrywa kotnierza
7 Uszczelnienie pierscieniem slizgowym 8 tozysko toczne
9 Uchwyt uszczelki 10 Zbiornik na ciecz odbieralnika
11 Tarcza centrujaca

12 Promieniowy pierscien uszczelniajgcy wat

12
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3.3 Klucz typow

Przykiad zaméwienia

DT 5/ | 250 H |1 0 | K Z | 0|0 0oy | Q|70
1. 2. | 3. 4 | 5 |6 |7 8 | 9. |10 1.112.113.| 14
Objasnienie Klucz typow

1. Nazwa produktu

2. Rozmiar konstrukgji
3 5
3. Wielko$¢ znamionowa
DT 3/.: 63; 100; 125
" |DT 5/.: 150; 200; 250

4. Rodzaj zamocowania

\'

X |Prostokatny kotnierz z 4 otworami | H |Ko+nierz SAEC z 2 otworami

5. Kierunek obrotow

1 |Z prawej strony

6. Kotnierz nasadowy / tozysko toczne
0 [Bez

7. Konstrukcja obudowy

G Przytacze kotnierzowe J Przytacze kotnierzowe

K Przytacze kotnierzowe

(o]

. Czop koncowy watu

Y |Cy|indryczny czop koncowy watu | Y4 |Cy|indryczny czop kohcowy watu

9. Drugi czop korcowy watu

0 |Bez
10. Klapa zamykajaca / Ksztattka przejsciowa
0 |Bez

11. Liczba znamionowa konstrukcji (wewnetrzne przydzielenie)

12. Materiat obudowy i tozyska slizgowego.
Materiat obudowy: EN-GJL-300

Y
tozysko sSlizgowe: SiC

13. Wersja przektadni

Q |Sta| (St), pokryty twarda powtoka

14. Rodzaj uszczelnienia

70 |Uszcze|nienie pierécieniem $lizgowym z odbieralnikiem cieczy

88035720015-01 13



3| Opis urzadzenia Kracht GmbH

3.4

3.5

Kierunek obrotu i pompowania

Kierunek obrotu jest wyswietlany w postaci wygietej strzatki, w kierunek konca watu napedowe-
go. Przytacza pompy znajduja sie ponizej watu napedowego.

Kierunek ttoczenia pokazywany jest przez proste strzatki.

= Przytacze ssace

= Przyfacze cisnieniowe

Odbieralnik cieczy
Wersje z odbieralnikiem cieczy sa stosowane w przypadku, gdy wymagana jest absolutna szczel-
nos¢ uszczelnienia watu, np. w trakcie ttoczenia medidw,

— ktore ulegty utwardzeniu w kontakcie z powietrzem.

— ktore ulegty skrystalizowaniu w kontakcie z wilgotnym powietrzem.

— ktorych wyciek nie moze przedostac sie do srodowiska.

— ktére znajduja sie pod podcisnieniem i ktérych uszczelnienie powinno by¢ gazoszczelne.

Miejsce montazu nalezy wybrac w taki sposob, aby przytacze odbieralnika cieczy byto potozone
u gory.

14

88035720015-01



Kracht GmbH

Opis urzadzenia | 3

3.6 Konce watu

=T ¢
Rozmiar L S d | m n t u
konstrukcji
DT 3 88 80, 3246 80 60 10 353 10
DT5 95 | 12740 321001870002 70 60 35 10
88035720015-01 15
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Kracht GmbH

4 Dane techniczne

4.1 Informacje ogodlne

Dane ogolne

G Przytacze SAE 1 1/2" Przy’:acze cisnie- SAE 11/4"
ssgce niowe
Przytacze obudowy T e e [VV-PY Przytacze cisnie- \g g 4 440
ssgce niowe
K Przytacze SAE 2 1/2" Przy’:acze cisnie- | e 5
ssgce niowe
. . X LA= 113; @Z= 80
Rodzaj zamocowania
LA= 181, @7Z= 127

LA= Rozstaw otwordw; Z= Srednica centrujaca

Pozycja montazowa

Czop koncowy watu poziomy, przytacze dla odbieralnika cie-
czy gora

Fosiowo
Foome. |PT3 Dopuszczalne sg sity osiowe i sity odsrodkowe
Zewnetrzne sity przy niowo
czopie koncowym watu Fooono 400 N
F.___|IDT5 .
promie” 1500 N Srodek czopa watu
Predkos¢ obrotowa n Wielkosci znamionowe [ 17]

Cisnienie eksploatacyjne |p,

Cisnienie robocze od strony ssania i strony tlocznej
[ 18]

» V.. |500 mm?/s
Lepkos¢ p
V.., |50000 mm*/s
.. 9, Dopuszczalne temperatury [ 18]
Temperatura mediéw
9, Dopuszczalne temperatury [ 18]
Doktadnos¢ filtra B <50 um

Materiaty

Dane dotyczace materiatow [ 18]

Dopuszczalne media

Ptyny do smarowania z komponentami sciernymi

Benzyny, rozpuszczalniki itp. sg niedopuszczalne

16
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4.2 Wielkosci znamionowe

Wielkos¢ zna- | Geometryczna objetos¢ |Predkos¢ obro-| Moment bezwladnosciowy
mionowa tloczenia towa masy
Vgn vg nmin nmax o X1o-6
[cm3/obr.] [obr./min] J [kg m?]
63 62,5 100,9
100 99,5 145,5
125 123,8 1748
10 1000
150 147,5 308,7
200 196,1 386,8
250 2447 464,8
@ Przestrzega¢ lepkosci

4.3 Przyporzadkowanie lepkosci — predkosc¢ obrotowa

Lepkosé kinematyczna v [mm?/s] Zalecana predkos¢ obrotowa n [obr./min]
1000 1000

2300 875

4000 700

50 000 176

Wskazoéwka

G Predkos¢ obrotowa nalezy wybraé w ten sposéb, aby zagwarantowane zostato catkowite napet-
nienie pompy. Jest to spetnione, jezeli nie zostanie przekroczone dopuszczalne cisnienie pe min.

po stronie ssania.

88035720015-01 17



4 | Dane techniczne Kracht GmbH

4.4 Dopuszczalne wartosci cisnienia

4.4.1 Cisnienie robocze od strony ssania i strony ttocznej

Wielko$¢ znamiono- Cisnienie eksploatacyjne
wa
Vg Strona zasysania Strona cisnienia
Pe min [Darpes;,] Pe max [bar,;;] P, [bar,,]
(Wartosci szczytowe
ci$nienia)
63
100
125
150 0,6 20 100
200
250
bar,.,,,, = CiSnienie bezwzgledne; bar,,, = CiSnienie wzgledne
4.5 Dopuszczalne temperatury
Materiat uszczelniajacy Temperatura mediow 9,,
O min [°C] Ui max [°C]
FKM -20 150
Materiat uszczelniajacy Temperatura otoczenia U,
O,y min [°C] Oy min [°C]
FKM -20 60
Nalezy przestrzega¢ wtasnosci specyficznych dla mediéw.
4.6 Dane dotyczace materiatow
Rodzaj Materiaty
us.zcz.el- Uszczelnie- | O-ring | Obudowa / Przektadnia  |Plyta slizgowa | tozysko
nienia | pje watu Pokrywa élizgowe
kotnierza

Stal (St), harto-
wana i azoto- SiC
wana

Stal (St), pokryty

70 SiSiC/SiSiC | FKM | EN-GJL-300
twarda powtoka

18 88035720015-01
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4.7 Ciezar
Wielko$¢ znamionowa Ciezar

Vin [kgl
63 25
100 29
125 32
150 49
200 53
250 57

4.8 Wymiary

Wymiary produktu mozna znalez¢ w kartach danych technicznych.

88035720015-01
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5 Transport i przechowywanie

5.1 Informacje ogolne

a) Po otrzymaniu dostawy sprawdzi¢ produkt pod katem uszkodzen w transporcie.

b) Jezeli zostanie stwierdzone uszkodzenie w transporcie, nalezy natychmiast powiadomic o
tym producenta i przedsiebiorstwo transportowe. W przypadku ich oddziatywania produkt
musi zosta¢ natychmiast wymieniony lub naprawiony.

) Materiat opakowania, jak rowniez zuzyte czesci, zutylizowac zgodnie z lokalnymi postano-
wieniami.

5.2 Transport

/A\ OSTRZEZENIE

Spadajace lub wywracajace sie obciazenia
Ryzyko obrazen podczas transportu duzych i ciezkich obcigzen
a) Stosowad wytacznie odpowiednie srodki transportowe i dzwignice o dostatecznym udzwigu.
b) Dzwignice mozna umieszczac tylko w odpowiednich miejscach obcigzenia.
c) Dzwignice umiesci¢ w taki sposéb, aby nie mogty sie zsunac.
d) Zwréci¢ uwage na srodek ciezkosci obcigzenia
e) Unika¢ gwattownych ruchéw, uderzen i silnych wstrzagsow podczas transportu.

f) Nie wchodzi¢ pod zawieszone ciezary, nie pracowaé pod zawieszonymi ciezarami.

Do transportowania produktu mozna wkreci¢ sruby oczkowe w gwinty w obrebie przytacza kot-
nierzowego.

5.3 tozysko

Produkt jest sprawdzany w fabryce wraz mineralnym olejem hydraulicznym pod katem dziatania.
Nastepnie przytacza sa zamykane. Pozostaty olej resztkowy konserwuje czesci wewnetrzne na
okres do 6 miesiecy.

Metalowe czesci zewnetrzne bez powtoki sg takze odpowiednio chronione przed korozjag przez
srodki konserwujace przez maksymalnie 6 miesiecy.

W trakcie przechowywania nalezy zwrdci¢ uwage na suche, bezpytowe i wykazujace niewielka
ilo$¢ wibracji otoczenie. Produkt nalezy chronic¢ przed wptywami warunkéw atmosferycznych,
wilgocia i silnymi wahaniami temperatury. Nalezy przestrzegac zalecanych warunkéw przecho-
wywania.
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Ponizej dopuszczalnej temperatury otoczenia 9, uszczelki elastomerowe tracg elastycznosé¢ i me-
chaniczna wytrzymatos$¢ na obciagzenie, gdyz temperatura otoczenia obniza sie ponizej dolnej
granicy. Ten proces jest odwracalny. Nalezy unika¢ oddziatywania sit na urzadzenie w trakcie je-
go przechowywania ponizej dopuszczalnej temperatury otoczenia §,,.

Produkty z uszczelkami EPDM sa nieodporne na olej mineralny i nie sg sprawdzane pod katem
ich dziatania. Konserwacja czesci wewnetrznych nie ma miejsca. Jest produkt nie zostanie na-
tychmiast uruchomiony, to wszystkie powierzchnie zagrozone korozjg nalezy chroni¢ odpowied-
nimi srodkami konserwacyjnymi. To samo odnosi sie do produktéw, ktére z innych powoddw nie
zostajg sprawdzone.

W przypadku przechowywania przez dtuzszy okres czasu (> 6 miesiecy) wszystkie powierzchnie
zagrozone korozja nalezy dodatkowo poddac obrobce powierzchni przy uzyciu odpowiednich
srodkdéw konserwujacych.

Jezeli nalezy liczy¢ sie z duzag wilgotnoscig powietrza lub agresywna atmosfera, nalezy przepro-
wadzi¢ odpowiednie srodki zapobiegajace korozji.

Przechowywanie w worku chronigcym przed korozjg (VCI) moze trwa¢ maksymalnie 6 miesiecy.

A UWAGA

Korozja/chemiczna ingerencja

Nieodpowiednie przechowywanie produktu moze sprawi¢, ze utraci on przydatnos¢ do dalszej
eksploatacji.

a) Zagrozone powierzchnie chronic przez zastosowanie odpowiednich srodkéw konserwacyj-
nych.

b) Przestrzegac zalecanych warunkéw przechowywania.

5.4

G

Warunki sktadowania

Wskazowka

Zalecane warunki przechowywania
a) Temperatura sktadowania: 5°C-25°C
b) Wzgledna wilgotnos¢ powietrza: < 70%

c) Chroni¢ czesci elastomerowe przed $wiattem, a szczegdlnie przed bezposrednim oddziaty-
waniem $wiatta stonecznego.

d) Chronic czesci elastomerowe przed oddziatywaniem tlenu i ozonu.

e) Przestrzega¢ maksymalnego czasu przechowywania czesci elastomerowych:
= 5 lat: AU (kauczuk poliuretanowy)
= lat: NBR, HNBR, CR
= 10 lat: EPM, EPDM, FEP/PFTE, FEPM, FKM, FFKM, VMQ, FYMQ
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6 Instalacja

6.1 Wskazowki bezpieczenstwa dotyczace instalacji

A NIEBEZPIECZENSTWO
Niebezpieczne ptyny

Zagrozenie dla zycia w przypadku stosowania niebezpiecznych ptynéw

a) Przestrzegac kart danych bezpieczenstwa i przepiséw dotyczacych obchodzenia sie z niebez-
piecznymi cieczami!

b) Przecieki niebezpiecznych ptynéw nalezy zebraé i zutylizowac w taki sposéb, aby nie powsta-
to zadne zagrozenie dla oséb lub Srodowiska.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Obracajace sie czesci

Zagrozenie dla zycia ze wzgledu na mozliwos$¢ uchwycenia lub zawiniecia czesci ciata, wiosow
lub czesci odziezy.

a) Przed wszystkimi pracami pozbawi¢ wystepujace napedy napiecia i cisnienia.

b) Zapobiega¢ w bezpieczny sposdb ponownemu uruchomieniu podczas wykonywania prac.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Obracajace sie czesci

Zagrozenie dla zycia ze wzgledu na mozliwo$¢ uchwycenia lub zawiniecia czesci ciata, wtosow
lub czesci odziezy.

a) Podjac¢ srodki zapobiegajace nieumysinemu dotknieciu obracajacych sie czesci.

/N

Obracajace sie czesci
Niebezpieczenstwo zranienia z powodu wyrzucanych czesci

a) Obracajace sie czesci nalezy obudowaé w taki sposéb, aby w przypadku pekniecia lub nie-
prawidtowego dziatania nie wystapito zadne niebezpieczenstwo z powodu wyrzucanych cze-
sci.

> B> B B P

/N

Otwarte kota zebate
Kota zebate moga wciggnac palce i rece oraz je zmiazdzy¢.

a) Nie wktadac rak w kota zebate.

I\
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A OSTRZEZENIE

Awaria z powodu przecigzenia czesci obciazonych cisnieniem
Niebezpieczenstwo obrazen z powodu wyrzucanych czesci.
Niebezpieczenstwo obrazen z powodu wytryskujacej cieczy.
a) Przed wszystkimi pracami produkt i wszystkie przewody przytaczeniowe nalezy pozbawic ci-
$nienia.
b) Zapobiega¢ w bezpieczny sposéb ponownemu wytwarzaniu ci$nienia podczas wykonywania
prac.

A OSTRZEZENIE

Awaria z powodu przeciazenia czesci obciazonych ciSnieniem
Niebezpieczehstwo obrazen z powodu wyrzucanych czesci.
Niebezpieczenstwo obrazen z powodu wytryskujacej cieczy.

a) Uzywac tylko przytaczy i przewododw, ktére sg dopuszczone do oczekiwanego zakresu cisnie-
nia.

b) Nalezy w niezawodny sposdb unika¢ przekroczenia dopuszczalnych wartosci cisnienia, np.
poprzez zastosowanie zaworow ograniczajacych cisnienie i ptytek bezpieczenstwa.

c) Przewody rurowe nalezy wykonaé w taki sposéb, aby takze podczas eksploatacji nie byto
mozliwe przenoszenie na produkt zadnych naprezen, np. przez zmiane dtugosci spowodo-
wang wahaniami temperatury.

6.2 Redukcja hatasu

Wskazowka

G Srodki do optymalizacji poziomu hatasu

a) Zastosowanie przewoddw ssacych i cisnieniowych.

b) Zastosowanie wspornikdw pomp o duzych wiasnosciach ttumigcych (tworzywo sztuczne lub
zeliwo szare)

) Zastosowanie pierscieni amortyzujacych i szyn amortyzujacych stuzacych do oddzielania
dzwiekoéw materiatowych.
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6.3 Montaz mechaniczny

6.3.1 Przygotowanie

a) Sprawdzi¢ produkt pod katem uszkodzen w transporcie i zanieczyszczen.
b) Sprawdzi¢ produkt pod katem swobody ruchu.

c) Usunac wystepujace srodki konserwujace.

d) Wyczysci¢ wszystkie przewody.

= Stosowac wytacznie srodki czyszczace, ktdre sg tolerowane przez materiaty zastosowane
w produkcie.

= Nie nalezy stosowac¢ wetny do czyszczenia.

e) Poréwnad warunki srodowiska naturalnego i warunki otoczenia z dopuszczalnymi warunka-
mi.

= Zwrdci¢ uwage na stabilny i rowny fundament.
= Produkt mozna poddawac tylko niewielkim wibracjom, patrz IEC 60034-14.

= Zapewni¢ dostateczng dostepnosé na potrzeby konserwacji i utrzymania urzadzenia w
dobrym stanie.

f) Ustawi¢ produkt i zabezpieczy¢ go przed zsunieciem.
= Przestrzega¢ zalecen producenta.
= Nie uzywac zadnego $rodka uszczelniajacego jak np. konopi, tasmy teflonowej lub kitu.

g) Usuna¢ wystepujace zatyczki zabezpieczajace.

6.3.2 Pompa z kotem zebatym z wolnym czopem koncowym watu

Warunkiem pracy bez zaktocen jest odpowiednie przenoszenie sity pomiedzy pompa z kotem
zebatym a napedem.

Standardowo stosowane jest do tego celu obrotowe, elastyczne sprzegto ktowe.

a) Czesci sprzegta zamontowac wstepnie zgodnie z danymi producenta.
b) Ustawi¢ wzajemna pozycje pompy i napedu.

= Zwroci¢ uwage na dopuszczang pozycje montazowa.

= Zwroci¢ uwage na dopuszczalny kierunek obrotu.

c) Dokreci¢ Sruby mocujace przy uzyciu podanego momentu obrotowego.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Obracajace sie czesci

Zagrozenie dla zycia ze wzgledu na mozliwo$¢ uchwycenia lub zawiniecia czesci ciata, wtosow
lub czesci odziezy.

a) Podjac¢ srodki zapobiegajace nieumysinemu dotknieciu obracajacych sie czesci.
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A OSTROZNIE

Gorace powierzchnie
Oparzenia skory w przypadku kontaktu.

a) Przy temperaturach > 48°C nalezy nosi¢ rekawice ochronne.

Moment obrotowy dokrecania [Nm]

Rozmiar M6 M8 M10 M12 M16 M20 M24
gwintu

Przeciw-
gwint alu- 4,6 11 22 39 95 184 315
miniowy

Przeciw-
gwint alu-
miniowy 10 25 49 85 210 425 730
zeliwo/
stal

Sruby/nakretki o min. klasie wytrzymatosci 8.8/8

a) Dotrzymac dopuszczalnych wartosci przemieszczenia sprzegta.

b) Wykluczy¢ naprezenia w produkcie.

) Zwroci¢ uwage na dostateczng gtebokosé wkrecenia srub mocujacych.

a) W produktach bez uszczelnienia watu zapewni¢, aby byt odprowadzany olej przeciekowy z
przestrzeni uszczelnienia watu i nie przedostawat sie do Srodowisko naturalnego.

b) Zapewni¢, aby do produktu nie dostaty sie zadne obce ciata.

¢) W produktach z odbieralnikiem cieczy zamontowac jeden pojemnik stuzacy do odbierania
cieczy odbieralnika.

= Pojemnik zamontowa¢ powyzej produktu.
= Przylacze na urzadzeniu musi by¢ skierowane do géry.

= Musi by¢ w kazdym momencie mozliwa kontrola poziomu cieczy.
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6.4 Przewody przytaczeniowe

6.4.1 Informacje ogdlne

A OSTRZEZENIE

Awaria z powodu przeciazenia czesci obciazonych cisSnieniem
Niebezpieczenstwo obrazen z powodu wyrzucanych czesci.
Niebezpieczenstwo obrazen z powodu wytryskujacej cieczy.

a) Uzywac tylko przytaczy i przewododw, ktore sg dopuszczone do oczekiwanego zakresu cisnie-
nia.

b) Nalezy w niezawodny sposéb unikaé przekroczenia dopuszczalnych wartosci cisnienia, np.
poprzez zastosowanie zaworow ograniczajacych cisnienie i ptytek bezpieczenstwa.

) Przewody rurowe nalezy wykonaé w taki sposdb, aby takze podczas eksploatacji nie byto
mozliwe przenoszenie na produkt zadnych naprezen, np. przez zmiane dtugosci spowodo-
wang wahaniami temperatury.

Dodatkowe przytacza

a) Wyposazy¢ urzadzenie w miare mozliwosci w jego najblizszym sasiedztwie w przytacza po-
miarowe cisnienia i temperatury.

b) W razie potrzeby przewidzie¢ mozliwos¢ do napetniania lub oprézniania urzadzenia i syste-
mu przewoddw.

c) W razie potrzeby przewidzie¢ mozliwos¢ do odpowietrzania urzadzenia i systemu przewo-
dow.
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6.4.2 Przewdd ssacy

Przewdd ssacy, ktory nie zostat zaplanowany w optymalny sposéb, moze prowadzi¢ do zwiek-
szenia emisji hatasu, kawitacji oraz do zmniejszenia ilosci przettaczanej cieczy (co jest uwarunko-
wane przez niewystarczajace napetnienie pompy).

W trakcie projektowania przewodu nalezy zwroci¢ uwage na nastepujace punkty:
— Przewdd ssacy nalezy utozy¢ tak, aby byt w miare mozliwosci jak najkrétszy i utozony po
linii prostej.
— Srednice znamionowa przewodu ssacego ustali¢ tak, aby dopuszczalne ciénienie robocze
pe min po stronie ssania nie spadto ponizej podanej wartosci.

— Unika¢ wiekszych wysokosci zasysania.
— Unika¢ dodatkowej utraty cisnienia wskutek oporu przewoddw np. armatury, potaczen

skrecanych, czesci formowanych lub filtrow zasysajacych/koszy zasysajacych Dobrac
technicznie niezbedne, wystarczajace rozmiary koszty/filtréw zasysajacych.

— Zwrdcic¢ uwage na dostateczng odlegtosé otworu ssacego od podtogi i $cian zbiornika
mediow.

— Zapewni¢, aby otwér ssacy w kazdej sytuacji eksploatacyjnej byt potozony ponizej najniz-
szego poziomu cieczy.

— W trakcie uzycia przewoddw wezowych nalezy zwroci¢ uwage na dostateczng stabilnosé
wezy, aby nie zostaty one zaci$niete z powodu efektu ssania.

— Przestrzegad zalecanej predkosci przeptywu w przewodzie ssacym (maks. 1,5 m/s).

Przewod ssacy w przypadku eksploatacji prozniowe;j.

Jezeli pompa ma zasysac ze zbiornika bedace- M
go pod podcisnieniem, to pompe nalezy zamo- .
cowac ok. 1 m ponizej zbiornika. Przewod zasy-

sajacy musi by¢ utozony na linii prostej bez

oporoéw.

Pojemnik moze by¢ poddany dziataniu prézni

dopiero gdy system przewodoéw oraz pompa

beda wypetnione ptynem. W tym przypadku

wolno stosowac wytgcznie pompy dostosowa- Q- '
ne do trybu podcisnieniowego.

Szkody kawitacyjne

Obnizenie sie cisnienia od strony ssania ponizej dopuszczalnej wartosci powoduje kawitacje

a) W trakcie dobierania przewodu ssgcego zwrdci¢ uwage na to, aby cisnienie wytwarzajace sie
w trakcie eksploatacji od strony ssania byto zawsze wieksze niz ci$nienie pary medium trans-
portujacego. Nalezy przy tym takze przestrzega¢ wysokosci ustawienia urzadzenia powyzej
punktu zerowego normalnego.

b) W przypadku roztwordw zawierajacych wode zamontowacd urzadzenie ponizej zwierciadta

cieczy i ograniczy¢ temperature robocza do 50°C, a predkos¢ obrotowa do maksymalnie
1500 obr./min.
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Zapobieganie problemom z zasysaniem

Jedli istnieje mozliwos¢, ze przewdd ssacy pod-
czas postoju moze opréznic sie, jednym ze spo-
sobéw unikniecia probleméw z zasysaniem jest
utozenie przewodu ssacego jako syfonu. Dzieki
temu po pierwszym uruchomieniu pompa po-
zostaje stale napetniona.

W przypadku dtuzszych przewododw ssagcych,
ktére moga pracowac jalowo podczas postoju,
zaleca sie stosowanie zaworu stopowego lub
klapy przeciwzwrotnej. Musza by¢ one przezna-
czone do stosowania w przewodach ssacych i
miec jak najmniejsze opory przeptywu.

W przypadku eksploatacji pompy, ktora przez
zawOr przeciwzwrotny musi wykonywac ttocze-
nie do obiegu pod ci$nieniem (np. pompa re-
zerwowa w obiegu smarowania), moga wysta-
pi¢ trudnosci z zasysaniem, jesli przewdd ssacy
jest wypetniony powietrzem. W tym przypadku
przewdd cisnieniowy nalezy odpowietrzy¢ bez-
posrednio przed zaworem przeciwzwrotnym.
Jezeli nie jest stosowana zadna dysza odpowie-
trzajaca, to pojemnosé przewodu cisnieniowe-
go pomiedzy pompa i zaworem przeciwzwrot-
nym musi wynosic przynajmniej 75% pojemno-
Sci przewodu ssacego.

6.4.3 Przewdd cisnieniowy
W trakcie projektowania przewodu nalezy zwrdéci¢ uwage na nastepujace punkty:

— Dobra¢ szerokosé¢ nominalng przewodu cisnieniowego tak, aby nie zostaty przekroczone
maksymalne dopuszczalne ci$nienia.

— Zamontowac¢ dysze odpowietrzajaca, stuzaca do zapobiegania problemom z zasysaniem.
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6.4.4 Montaz przewodu przytgczeniowego

a) Wyczyscic wszystkie przewody.
= Nie nalezy stosowac¢ wetny do czyszczenia.
= Zespawane rury wytrawic i przeptukac.
b) Usuna¢ wystepujace zatyczki zabezpieczajace.
¢) Zamontowac przewody.
= Przestrzegad zalecen producenta.

= Nie uzywac zadnego $rodka uszczelniajgcego jak np. konopi, tasmy teflonowej lub kitu.

Wskazowka

.:? Potozenie przytaczy urzadzenia: Kierunek obrotu i pompowania

6.5 Zmiana kierunku obrotu

Zmiana kierunku obrotu nie jest mozliwa.
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7.1

Uruchomienie

Wskazowki bezpieczenstwa dotyczgce uruchomienia

A NIEBEZPIECZENSTWO
Niebezpieczne ptyny

Zagrozenie dla zycia w przypadku stosowania niebezpiecznych ptynéw

a) Przestrzegac kart danych bezpieczenstwa i przepisow dotyczacych obchodzenia sie z niebez-
piecznymi cieczami!

b) Przecieki niebezpiecznych ptynéw nalezy zebraé i zutylizowac w taki sposéb, aby nie powsta-
to zadne zagrozenie dla oséb lub srodowiska.

Awaria z powodu przeciazenia czesci obciazonych ciSnieniem
Niebezpieczehstwo obrazen z powodu wyrzucanych czesci.
Niebezpieczenstwo obrazen z powodu wytryskujacej cieczy.

a) Produktu nie mozna eksploatowaé w kierunku zamknietych organéw odcinajacych.

b) Produktu nie eksploatowac w nieprawidtowym kierunku obrotu.

7.2

A OSTROZNIE

Gorace powierzchnie
Oparzenia skory w przypadku kontaktu.

a) Przy temperaturach > 48°C nalezy nosic rekawice ochronne.

Przygotowanie

a) Przed uruchomieniem systemu nalezy upewni¢ sie, ze dostepna jest wystarczajaca ilos¢ me-
dium roboczego, aby zapobiec pracy na sucho. Nalezy to szczegdlnie uwzgledni¢ w przy-
padku wiekszej objetosci przewodu.

b) Sprawdzi¢ wszystkie Sruby mocujace przy produkcie.

) Napetni¢ pompe i przewdd ssacy medium.

30
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7.3 Napetnianie komory posrednigj

Y
R

- —

_ NN\

1 Komora posrednia

2  Zbiornik na ciecz odbieralnika

a) W przypadku wersji z odbieralnikiem cieczy napetni¢ komore posrednia odpowiednia ciecza
odbieralnika.

= Napetnienie odbywa sie za posrednictwem przewidzianego do tego celu pojemnika.
= WIlad tyle cieczy, aby komora posrednia zostata napetniona w catosci lub do potowy.

b) Do komory posredniej nie moze by¢ doprowadzane cisnienie lub podcisnienie.

Awaria uszczelki przez suchobieg

Brak cieczy odbieralnika moze prowadzi¢ do awarii uszczelki.

a) Nie uruchamia¢ pompy bez cieczy odbieralnika.
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7.4 Dalsze uruchomienie

a) Otworzy¢ wystepujace elementy odcinajace przed i za produktem.

b) Zawory ograniczajace ci$nienie zainstalowane w systemie ustawi¢ na najnizsze cisnienie
otwarcia.

¢) Produkt moze by¢ uruchamiany bez lub jedynie z niewielkim obcigzeniem cisnieniem (impul-
sowy tryb pracy).

= Po maks. 30 s musi sie wytworzy¢ natezenie przeptywu.
d) Produkt eksploatowa¢ przez kilka minut bez cisnienia lub przy niewielkim cisnieniu.
e) Odpowietrzy¢ urzadzenie w miare mozliwosci w najwyzszym miejscu.
f) Obciazenie cisnieniem zwieksza¢ stopniowo do zadanego cisnienia roboczego.
g) System nalezy eksploatowac tak dtugo, az zostanie osiaggniety kohcowy stan eksploatacji.
h) Sprawdzi¢ dane eksploatacyjne.
= Tabela konserwacji [ 38]

i) Dane eksploatacyjne pierwszego uruchomienia udokumentowaé w celu pdzniejszego po-
rownania.

j) Sprawdzi¢ stan poziomu medium roboczego w urzadzeniu.
k) Sprawdzi¢ stan napetnienia cieczy odbieralnika (jezeli wystepuje).
[) Sprawdzi¢ szczelno$¢ produktu.

m)Sprawdzi¢ wszystkie ztgcza Srubowe pod katem przeciekéw i w razie potrzeby dokrecic.

Wskazowka

.:? Aby zapewni¢ state i niezawodne dziatanie produktu, zaleca sie pierwsza konserwacje produktu
po wielu godzinach czasu osiggniecia gotowosci do pracy (maks. 24 h). Dzieki temu zaktdcenia
moga by¢ wczesnie rozpoznawane.
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8 Demontaz

8.1 Wskazowki bezpieczenstwa dotyczagce demontazu

A NIEBEZPIECZENSTWO
Niebezpieczne ptyny

Zagrozenie dla zycia w przypadku stosowania niebezpiecznych ptynéw

a) Przestrzegad kart danych bezpieczenstwa i przepisow dotyczacych obchodzenia sie z niebez-
piecznymi cieczami!

b) Przecieki niebezpiecznych ptynéw nalezy zebraé i zutylizowac w taki sposéb, aby nie powsta-
to zadne zagrozenie dla oséb lub Srodowiska.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Obracajace sie czesci

Zagrozenie dla zycia ze wzgledu na mozliwos$¢ uchwycenia lub zawiniecia czesci ciata, wiosow
lub czesci odziezy.

a) Przed wszystkimi pracami pozbawic¢ wystepujace napedy napiecia i cisnienia.

b) Zapobiega¢ w bezpieczny sposdb ponownemu uruchomieniu podczas wykonywania prac.

Otwarte kota zebate
Kota zebate moga wciggnac palce i rece oraz je zmiazdzy¢.

a) Nie wktada¢ rak w kota zebate.

Awaria z powodu przeciazenia czesci obciazonych ciSnieniem

Niebezpieczenstwo obrazen z powodu wyrzucanych czesci.
Niebezpieczenstwo obrazen z powodu wytryskujacej cieczy.
a) Przed wszystkimi pracami produkt i wszystkie przewody przytaczeniowe nalezy pozbawié ci-
Snienia.
b) Zapobiegac w bezpieczny sposdb ponownemu wytwarzaniu cisnienia podczas wykonywania
prac.

A OSTROZNIE

Gorace powierzchnie

> PP‘ > P

Oparzenia skoéry w przypadku kontaktu.

a) Przy temperaturach > 48°C nalezy najpierw schtodzi¢ produkt.
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A UWAGA

Blokowanie produktu z powodu twardniejacego medium

Twardniejace medium moze zablokowac produkt lub sprawi¢, ze nie bedzie on przydatny do
dalszej eksploatacji.

a) Po eksploatacji z twardniejagcym medium nalezy niezwtocznie wyczysci¢ produkt.

8.2 Demontaz

a) Pozbawic system cisnienia i odtaczy¢ od napiecia.
b) Zamkna¢ wystepujace elementy odcinajace przed i za produktem.

c) Otworzy¢ wystepujace elementy spustowe i odtaczy¢ przewody przytaczeniowe. Wytapac i
utylizowac wyciekajace medium w taki sposob, aby nie powstato zadne zagrozenie dla oséb
lub srodowiska.

d) Zdemontowac produkt.
e) Wyczyscic¢ produkt.

f) Zamknac przytacza produktu i przewody, zabezpieczajac je przed wniknieciem zabrudzen.

Konkretna procedura czyszczenia zalezy od zastosowanego medium.

a) W tym celu nalezy zapoznac sie z karta danych bezpieczenstwa stosowanego medium.
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9 Konserwacja

9.1 Wskazowki bezpieczenstwa dotyczace konserwacji

A NIEBEZPIECZENSTWO
Niebezpieczne ptyny

Zagrozenie dla zycia w przypadku stosowania niebezpiecznych ptynéw

a) Przestrzegad kart danych bezpieczenstwa i przepisow dotyczacych obchodzenia sie z niebez-
piecznymi cieczami!

b) Przecieki niebezpiecznych ptynéw nalezy zebraé i zutylizowac w taki sposéb, aby nie powsta-
to zadne zagrozenie dla oséb lub Srodowiska.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Obracajace sie czesci

Zagrozenie dla zycia ze wzgledu na mozliwos$¢ uchwycenia lub zawiniecia czesci ciata, wiosow
lub czesci odziezy.

a) Przed wszystkimi pracami pozbawic¢ wystepujace napedy napiecia i cisnienia.

b) Zapobiega¢ w bezpieczny sposdb ponownemu uruchomieniu podczas wykonywania prac.

/N

Awaria z powodu przecigzenia czesci obciazonych ciSnieniem
Niebezpieczenstwo obrazen z powodu wyrzucanych czesci.
Niebezpieczenstwo obrazen z powodu wytryskujacej cieczy.
a) Przed wszystkimi pracami produkt i wszystkie przewody przytaczeniowe nalezy pozbawi¢ ci-
Snienia.
b) Zapobiega¢ w bezpieczny sposdb ponownemu wytwarzaniu cisnienia podczas wykonywania
prac.

A OSTROZNIE

Gorace powierzchnie

> B> B P

Oparzenia skéry w przypadku kontaktu.

a) Przy temperaturach > 48°C nalezy najpierw schtodzi¢ produkt.
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9.2 Prace konserwacyjne

Wskazowka

.:? Kontrola i dokumentacja danych eksploatacyjnych

Regularna kontrola i dokumentacja wszystkich danych eksploatacyjnych przyczyniaja sie do
wczeshego rozpoznawania zaktocen.

— Przeprowadzi¢ prace konserwacyjne zgodnie z zaleceniami.

— Wymieni¢ uszkodzone ew. zuzyte czesci konstrukcyjne.

— W razie potrzeby zwrocic sie do producenta, aby uzyskac listy czesci zamiennych i rysun-
ki montazowe.

— Nalezy dokumentowac rodzaj i zakres prac konserwacyjnych, a takze parametry eksplo-
atacyjne.

— Poréwnac wartosci eksploatacji z wartosciami pierwszego uruchomienia.
W przypadku wiekszych odchylen (> 10%) ustali¢ przyczyne.

— Materiat opakowania, jak réwniez zuzyte czesci, zutylizowac zgodnie z lokalnymi posta-
nowieniami.

Urzadzenia ochronne i wskazéowki

Po konserwadji i/lub przeprowadzeniu prac zwigzanych z utrzymaniem urzadzenia w dobrym
stanie wszystkie urzadzenia ochronne i wskazowki, ktore w ich trakcie zostaty usuniete, ponow-
nie umiesci¢ w pierwotnym potozeniu.
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9.3

Wskazowki konserwacyjne

Ponizsze dane przekazuja zalecenia dotyczace prac konserwacyjnych i okreséw miedzykonser-
wacyjnych zastosowanego produktu.

W zaleznosci od rzeczywiscie wystepujacych obcigzen w trakcie eksploatacji rodzaj, zakres i
okresy miedzykonserwacyjne moga odbiegac od zaleceh. Wigzacy plan konserwacji musi spo-
rzadzi¢ firma montujaca urzadzenie/uzytkownika urzadzenia.

Wskazowka

W ramach zapobiegawczych prac konserwacyjnych sensownym jest wymieniaé zuzyte czesci
przed osiggnieciem granicy zuzycia.

W przypadku odpowiedniego know-how i wystarczajagcego wyposazenia naprawa moze zostac
przeprowadzona réowniez przez firme montazowa/uzytkownika.

W razie potrzeby zwrécic sie do producenta, aby uzyskac listy czesci zamiennych i rysunki mon-
tazowe.

Odnosnie tego nalezy skontaktowac sie z producentem.

Rekojmia

W przypadku niewtasciwego wykonania wygasa wszelka rekojmia.

88035720015-01
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9.4 Tabela konserwacji

9.4.1 Tabela konserwacji
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9.4.2 |Kontrola natezenia przeptywu 2
9.4.3 |Kontrola cisnienia roboczego 2
9.4.4 |Kontrola temperatury mediow 2
9.4.5 |Kontrola temperatury urzadzenia 2
9.4.6 |Kontrola dziatania zaworu dobudowywanego | 2
9.4.7 |Kontrola instalacji wyréwnujacej potencjat 2
9.4.8 |Kontrola stanu cieczy roboczej 2
9.4.9 |Kontrola stuchowa - Nietypowe dzwieki 1
9.4.10 |Czyszczenie 1
9.4.11 |Kontrola wzrokowa - Przeciek 1
9.4.12 |Kontrola wzrokowa - Stan napetnienia cieczy 2
odbieralnika
9.4.2 |Kontrola natezenia przeptywu 2
9.4.3 |Kontrola cisnienia roboczego 2
9.4.4 |Kontrola temperatury mediow 2
9.4.5 |Kontrola temperatury urzadzenia 2
9.4.6 |Kontrola dziatania zaworu dobudowywanego 2
9.4.7 |Kontrola instalacji wyréwnujacej potencjat 2
9.4.8 |Kontrola stanu cieczy roboczej 2
9.4.13 |Kontrola wzrokowa - Stan przektadni 3
9.4.14 |Kontrola wzrokowa - Stan czesci obudowy 3
9.4.15 |Kontrola wzrokowa - Stan tozyska slizgowego 3
9.4.16 |Kontrola wzrokowa — Stan uszczelnienia watu 3
9.4.17 |Kontrola wzrokowa — Stan tozyska nasadko- 3
wego
9.4.18 |Wymiana tozyska nasadkowego 3
9.4.19 |Wymiana tozyska slizgowego 3
9.4.20 |Wymiana uszczelki watu 3
9.4.21 |Wymiana pozostatych uszczelek 3

1-01h;2-02h;3-075h
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94.2

94.3

9.4.4

9.4.5

9.4.6

9.4.7

94.8

94.9

Kontrola natezenia przeptywu

Natezenie przeptywu jest mierzone za pomoca przeptywomierzy.
Wartosci te sg wyswietlane przez sterownik instalacji w elektrycznym sterowniku.

— Jesli nie ma natezenia przeptywu, nalezy sprawdzi¢ poszczegélne elementy produktu.

— Nalezy przestrzegac kart danych technicznych / instrukcji obstugi wtasciwych dla danego
produktu.

Kontrola cisnienia roboczego
Cisnienie robocze jest wskazywane przez manometry.
— Jesli nie ma cisnienia roboczego, nalezy sprawdzi¢ poszczegdlne elementy produktu.

— Nalezy przestrzegac kart danych technicznych / instrukcji obstugi wtasciwych dla danego
produktu.

Kontrola temperatury mediow
Temperatura medidw jest mierzona za pomoca czujnika temperatury.
Wartosci te sg wyswietlane przez sterownik instalacji w elektrycznym sterowniku.

— Jedli temperatura mediow jest zbyt wysoka lub zbyt niska, nalezy sprawdzi¢ poszczegdl-
ne elementy produktu.

— Nalezy przestrzegac kart danych technicznych / instrukcji obstugi wtasciwych dla danego
produktu.

Kontrola temperatury urzadzenia

Zmierzy¢ temperature powierzchni w okolicy tozysk.

Kontrola dziatania zaworu dobudowywanego

Zawory dobudowywane musza by¢ obstugiwane w regularnych odstepach czasu. Tylko w ten
sposéb mozna

zagwarantowac nienaganne dziatanie.

Kontrola instalacji wyréwnujacej potencjat

Sprawdzi¢ instalacje wyrownujaca potencjat pod katem stabilnosci montazu i wtasciwego dziata-
nia.

Kontrola stanu cieczy roboczej

Zwrdci¢ uwage na kolor (ciemne zabarwienie), zapach i mleczne zmetnienie.

— Wymieni¢ ptyn eksploatacyjny w przypadku wystapienia zmian.

Kontrola stuchowa — Nietypowe dzwieki

Zwrdci¢ uwage na zwiekszony hatas lub nierbwnomierng prace (zespét pompy).

— Jesli stychac nietypowe odgtosy, nalezy zbadac poszczegolne elementy produktu i mo-
cowania przewoddw oraz sprawdzi¢, czy medium robocze nie pieni sie.

88035720015-01
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9.4.10

9.4.11

94.12

9.4.13

94.14

9.4.15

9.4.16

— Nalezy przestrzegac kart danych technicznych / instrukcji obstugi wtasciwych dla danego
produktu.

Czyszczenie

Usuna¢ osady pytu i zabrudzenia przy uzyciu czystej, wilgotnej sciereczki.

Kontrola wzrokowa — Przeciek
Tutaj zwroci¢ uwage na wycieki ze ztaczy przytaczeniowych.

— W przypadku wystgpienia nieszczelnosci w ztgczach przytgczeniowych ponownie dokre-
ci¢ potaczenia Srubowe i w razie potrzeby wymieni¢ uszczelki.

Kontrola wzrokowa — Stan napetnienia cieczy odbieralnika

Zwrdci¢ uwage na poziom napetnienia cieczy odbieralnika. W razie potrzeby dolac cieczy odbie-
ralnika.

Jezeli nie wystepuje automatyczny nadzér, to poziom napetnienia musi by¢ kontrolowany przy-
najmniej na poczatku kazdej zmiany.

Jezeli poziom napetnienia w bardzo krotkim czasie wyjatkowo szybko obniza sie, to zewnetrzne i
wewnetrzne uszczelnienie watu moze by¢ nieszczelne.

Jezeli poziom napetnienia wzrasta, to prawdopodobnie wewnetrzne uszczelnienie watu jest nie-
szczelne i medium blokujace miesza sie z medium transportujgcym.

— W obydwu przypadkach urzadzenie nalezy natychmiast wytaczy¢ z eksploatacgji.

Kontrola wzrokowa — Stan przektadni

Koto watu i koto sworzniowe naleza do czesci zuzywalnych. W przypadku nadmiernego zuzycia
konieczna jest wymiana czesci lub pompy.

Waznymi punktami kontroli sa powierzchnie wspdtpracujace pierscienia uszczelniajgcego watu i
tulei fozyskowych, powierzchnie czotowe kota watu i kota sworzniowego oraz boki zeba.

Kontrola wzrokowa — Stan czesci obudowy

Waznymi punktami kontrolnymi sg przednie strony komory kota.

Kontrola wzrokowa — Stan tozyska slizgowego

tozyska slizgowe naleza do czesci zuzywalnych. W przypadku nadmiernego zuzycia konieczna
jest wymiana czesci lub pompy.

W przypadku wielowarstwowych tozysk slizgowych granica zuzycia jest osiggana po odstonieciu
50-70% warstwy brazu.

Pod obcigzeniem koto watu i koto sworzniowe wspieraja sie w tozyskach po stronie ssacej, dlate-
go tam najpierw jest zauwazalne zuzycie.

Kontrola wzrokowa — Stan uszczelnienia watu

Zwroci¢ uwage na ilosci wyciekéw i niedopuszczalne wzrosty temperatury.

— Niewielkie przecieki nie sg jednak do unikniecia w przypadku funkgji uszczelnienia.

40
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— W przypadku nadmiernych przeciekdw lub niedopuszczalnego zwiekszenia temperatury
natychmiast wytaczy¢ pompe z eksploatacji. Wymienic uszczelki.
9.4.17 Kontrola wzrokowa — Stan tozyska nasadkowego
tozysko nasadkowe nalezy do czesci zuzywalnych.
Czas eksploatacji tozysk zalezy gtéwnie od warunkow eksploatacji.
Najpdzniej po 4000 h nalezy zatem sprawdzi¢ tozysko pod katem uszkodzen. Jesli zuzycie jest
niedopuszczalne, nalezy wymieni¢ tozysko.
Przedwczesne zuzycie lub zblizajaca sie awarie mozna zauwazy¢ po zwiekszajacym sie nagrzewa-
niu tozyska, zwiekszonym poborze mocy, braku nienagannej pracy lub powstawaniu hatasu.
9.4.18 Wymiana tozyska nasadkowego
W przypadku odpowiedniego know-how i wystarczajagcego wyposazenia naprawa moze zostac
przeprowadzona przez firme montazowa/uzytkownika.
W tym celu w razie potrzeby zwrdcic sie do producenta, aby uzyskac listy czesci zamiennych i ry-
sunki montazowe.
Wolno stosowac wytacznie czesci zamienne dopuszczone do eksploatacji przez producenta.
9.4.19 Wymiana tozyska slizgowego
Wymiana jest realizowana wytacznie przez producenta.
Skontaktowac sie z producentem.
9.4.20 Wymiana uszczelki watu
W przypadku odpowiedniego know-how i wystarczajacego wyposazenia naprawa moze zostac
przeprowadzona przez firme montazowa/uzytkownika.
W tym celu w razie potrzeby zwrdcic sie do producenta, aby uzyskac listy czesci zamiennych i ry-
sunki montazowe.
Wolno stosowac wytacznie czesci zamienne dopuszczone do eksploatacji przez producenta.
9.4.21 Wymiana pozostatych uszczelek

W przypadku odpowiedniego know-how i wystarczajacego wyposazenia naprawa moze zostac
przeprowadzona przez firme montazowa/uzytkownika.

W tym celu w razie potrzeby zwrdcic sie do producenta, aby uzyskac listy czesci zamiennych i ry-
sunki montazowe.

Wolno stosowac wytacznie czesci zamienne dopuszczone do eksploatacji przez producenta.

88035720015-01
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10 Naprawa

10.1 Wskazowki bezpieczenstwa dotyczace naprawy

A NIEBEZPIECZENSTWO
Niebezpieczne ptyny

Zagrozenie dla zycia w przypadku stosowania niebezpiecznych ptynéw

a) Przestrzegac kart danych bezpieczenstwa i przepisow dotyczacych obchodzenia sie z niebez-
piecznymi cieczami!

b) Przecieki niebezpiecznych ptynéw nalezy zebraé i zutylizowac w taki sposéb, aby nie powsta-
to zadne zagrozenie dla oséb lub srodowiska.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Obracajace sie czesci

Zagrozenie dla zycia ze wzgledu na mozliwos$¢ uchwycenia lub zawiniecia czesci ciata, wiosow
lub czesci odziezy.

a) Przed wszystkimi pracami pozbawi¢ wystepujace napedy napiecia i cisnienia.

b) Zapobiega¢ w bezpieczny sposdb ponownemu uruchomieniu podczas wykonywania prac.

/N

Awaria z powodu przeciazenia czesci obciazonych cisnieniem
Niebezpieczenstwo obrazen z powodu wyrzucanych czesci.
Niebezpieczenstwo obrazen z powodu wytryskujacej cieczy.
a) Przed wszystkimi pracami produkt i wszystkie przewody przytaczeniowe nalezy pozbawi¢ ci-
Snienia.
b) Zapobiega¢ w bezpieczny sposdb ponownemu wytwarzaniu cisnienia podczas wykonywania
prac.

A OSTROZNIE

Gorace powierzchnie

> B> B P

Oparzenia skéry w przypadku kontaktu.

a) Przy temperaturach > 48°C nalezy najpierw schtodzi¢ produkt.

N
N
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10.2

Informacje ogdlne

Naprawa obejmuje:

1. Wyszukiwanie btedéw
Stwierdzenie szkody, ustalenie i lokalizacja przyczyny szkody.

N

Usuwanie szkody
Usuniecie przyczyn pierwotnych i wymiana lub tez naprawa uszkodzonych komponentéw.
Naprawa wykonywana jest zasadniczo przez producenta.

Naprawy wykonywane przez producenta

Przed odestaniem produktu wypeni¢ formularz zgtoszenia zwrotu. Formularz mozna wypetnic
online i jest on gotowy do pobrania jako plik PDF. Mozna go réwniez otrzymac od producenta.

Produkt zawiera substancje niebezpieczne

Jezeli urzadzenie eksploatowane jest z niebezpiecznymi cieczami, to przed odestaniem nalezy je
wyczyscié. Jezeli nie jest to mozliwe, to wczesniej nalezy przygotowacd karte danych bezpieczen-
stwa niebezpiecznej substancji.

Naprawy wykonywane przez przedsiebiorstwo montazowe/uzytkownika

W przypadku odpowiedniego know-how i wystarczajagcego wyposazenia naprawa moze zostac
przeprowadzona réwniez przez firme montazowa/uzytkownika. Odnosnie tego nalezy skontak-
towac sie z producentem.

a) W razie potrzeby zwrdcic sie do producenta, aby uzyskac listy czesci zamiennych i rysunki
montazowe.

b) Stosowad wytgcznie czesci zamienne dopuszczone do eksploatacji przez producenta.

c) Materiat opakowania, jak rowniez zuzyte czesci, zutylizowaé zgodnie z lokalnymi postano-
wieniami.

Rekojmia

W przypadku niewtasciwego wykonania wygasa wszelka rekojmia.

Urzadzenia ochronne i wskazowki

Po konserwadji i/lub przeprowadzeniu prac zwigzanych z utrzymaniem urzadzenia w dobrym
stanie wszystkie urzadzenia ochronne i wskazowki, ktére w ich trakcie zostaty usuniete, ponow-
nie umiesci¢ w pierwotnym potozeniu.

88035720015-01
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10.3 Tabela usterek

Usterka

|Moiliwe przyczyny

Mozliwe srodki zaradcze

Zwiekszony hatas

Kawitacja pompy

Za wysokie podcisnienie (zbyt
mate napetnienie pompy)

Sprawdzi¢ koncepcje przewodu
ssacego

Uzywac¢ pomp o zoptymalizo-
wanym poziomie hatasu

Przewod ssacy zatkany

Wyczysci¢ przewdd ssacy

Filtr ssacy zatkany lub ma zbyt
mate wymiary

Wyczyscic filtr ssacy lub uzyc
wiekszego filtra

Wymiana elementu filtra

Kosz zasysajacy zatkany lub ma
zbyt mate wymiary.

Oczysci¢ kosz zasysajacy lub
dobrac wiekszy

Temperatura medidw jest zbyt
niska

Wyrownac¢ temperature me-
dium

Tworzenie sie piany lub powie-
trze w medium

Pompa zasysa powietrze

Sprawdzi¢ poziom oleju w
zbiorniku

Sprawdzi¢ przewod ssacy

Sprawdzi¢ uszczelnienie watu

Uszczelnienie watu uszkodzone

Wymieni¢ uszczelnienie watu

Przytacze ssace nieszczelne

Dokrecic ztgcza srubowe lub je
wymienic

Wymienic¢ uszczelki

System nie jest odpowietrzony

Odpowietrzy¢ system

Przewdd powrotny konczy sie
powyzej poziomu cieczy

Przedtuzy¢ przewdd powrotny

Silnie spienianie sie systemu,
np. w przektadniach

Uzywac pomp o zoptymalizo-
wanym poziomie hatasu

Drgania mechaniczne

Nieprawidtowo ustawione i/lub
luzne sprzegto

Skorygowad ustawienie sprze-
gta i zabezpieczyé potdwki
sprzegta

Nieprawidtowe i/lub niewystar-
Czajgce zamocowanie przewo-
du

Ustali¢ pozycje przewodow
przy uzyciu odpowiedniego
materiatu mocujacego (np. za-
ciskédw rurowych)

Wzbudzony zawér ograniczaja-
cy cisnienie

Zwiekszenie cisnienia otwarcia
zaworu

Bez konstrukgji z redukcja ha-
tasu

Wiozy¢ elementy amortyzujace
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Pompa nie zasysa

Suchobieg

Napeti¢ pompe i przewdd
ssacy medium

Poziom napetnienia w zbiorni-
ku zapasowym obnizyt sie po-
nizej minimalnej wysokosci

Dola¢ medium

Nieprawidtowy kierunek obro-
tu

Poprawic kierunek obrotu

Zdtawiony/zamkniety element
odcinajacy w przewodzie ssa-
cym

Otworzy¢ element odcinajacy

Przewdd ssacy zatkany

Wyczysci¢ przewdd ssacy

Powietrze znajdujace sie w
przewodzie ssgcym nie moze
by¢ sprezane w przewodzie ci-
$nieniowym

Zmniejszy¢ cisnienie rozruchu

Odpowietrzy¢ przewod cisnie-
niowy

Powiekszy¢ objetos¢ przewodu
cisnieniowego

Predkos¢ obrotowa pompy za
niska

Sprawdzi¢ projekt pompy

W przypadku pracy z przetwor-
nicg czestotliwosci: sprawdzic
czestotliwos¢ robocza / siecio-
wa

Geodezyjna wysokos¢ ssania
jest za duza

Sprawdzi¢ miejsce montazu

Przewidzie¢ pompe napetnia-
nia wstepnego

88035720015-01
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Niewystarczajace ciSnienie

Niedostateczne natezenie przeptywu

Za wysokie podcisnienie (zbyt
mate napetnienie pompy)

Sprawdzi¢ koncepcje przewodu
ssgcego

Zbyt wysoka lepkos¢ medium

Przewidzie¢ pompe napetnia-
nia wstepnego

Predko$¢ obrotowa pompy za
niska

Sprawdzi¢ projekt pompy

W przypadku pracy z przetwor-
nica czestotliwosci: sprawdzic
czestotliwos¢ robocza / siecio-
wa

Zdtawiony/zamkniety element
odcinajacy w przewodzie ssa-
cym

Otworzy¢ element odcinajacy

Przewdd ssacy zatkany

Wyczysci¢ przewod ssacy

Filtr ssacy zatkany lub ma zbyt
mate wymiary

Wyczyscic filtr ssacy lub uzyc
wiekszego filtra

Wymiana elementu filtra

Kosz zasysajacy zatkany lub ma
zbyt mate wymiary.

Oczyscic kosz zasysajacy lub
dobrac wiekszy

Stata reakcja bezposrednio za-
montowanego zaworu ograni-
czajacego cisnienie (jesli do-
stepny)

Zwiekszenie ci$nienia otwarcia
zaworu

Pompa zasysa powietrze

Sprawdzi¢ poziom oleju w
zbiorniku

Sprawdzi¢ przewdd ssacy

Sprawdzi¢ uszczelnienie watu

Zuzycie

Wymieni¢ produkt

Zbyt wysoka temperatura rob

oCza

Niewystarczajace chtodzenie i
odprowadzanie ciepta

Podwyzszy¢ wydajnos¢ chiod-
nicza

Za maty zapas oleju w systemie

Sprawdzi¢ projekt pojemnika

Nadmierna ilo$¢ cieczy ttoczo-
na jest przez zawdr ogranicza-
jacy cisnienie do zbiornika za-

pasowego

Sprawdzi¢ projekt pompy
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Niedopuszczalne ogrzewanie pompy

Stata reakcja bezposrednio za-
montowanego zaworu ograni-
czajacego cisnienie (jesli do-
stepny)

Zwiekszenie ci$nienia otwarcia
zaworu

Zbyt duza predkosc obrotowa
w potaczeniu ze zbyt mata lep-
koscig medium

Sprawdzi¢ projekt systemu

Zbyt duza predkosc obrotowa
w potaczeniu ze zbyt duza lep-
koscig medium

Sprawdzi¢ projekt systemu

Dfawik zbyt mocno dokrecony
(dla uszczelnienia dtawnicy)

Poluzowac dtawik i ponownie
ustawi¢ przeciek

Za duze ci$nienie wstepne

Zmniejszy¢ cisnienie

Zuzycie

Wymieni¢ produkt

Przeciek

Awaria uszczelki

Niedostateczna konserwacja

Przestrzegac okreséw miedzy-
konserwacyjnych.

Wymienic¢ uszczelki

Uszkodzenia mechaniczne

Wymieni¢ uszczelki

Przecigzenie termiczne

Sprawdzi¢ dane eksploatacyjne

Wymienic¢ uszczelki

Cisnienie za wysokie

Sprawdzi¢ dane eksploatacyjne

Wymienic¢ uszczelki

Za duza zawarto$¢ gazu w me-
dium

Sprawdzi¢ dane eksploatacyjne

Wymienic¢ uszczelki

Korozja/chemiczna ingerencja

Sprawdzi¢ wzajemna tolerancje
materiatéw

Wymienic¢ uszczelki

Nieprawidtowy kierunek obro-
tu

Poprawic kierunek obrotu

Wymienic¢ uszczelki

Zanieczyszczone medium

Wyposazy¢ urzadzenie w filtro-
wanie

Wymienic¢ uszczelki

Dtawik nie jest wystarczajaco
dokrecony (w przypadku
uszczelnienia dtawika)

Dokreci¢ dtawik

Luzne potaczenie Srubowe

Dokrecic ztgcza srubowe lub je
wymienic
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Sprzegto

Zuzycie sprzegta

Btad ustawiania

Skorygowac ustawienie sprze-
gta i zabezpieczyé potdwki
sprzegta

Wieniec zebaty przecigzony

Sprawdzi¢ dane eksploatacyjne

Zastosowac twardszy wieniec
zebaty

Pekniecie krzywki stycznej

Zuzycie wienca zebatego Prze-
niesienie momentu obrotowe-
go przez zestyk metalowy

Dostosowac okresy miedzy-
konserwacyjne

Wymienic¢ sprzegto

Przedwczesne zuzycie wiehca
zebatego

Btad ustawiania

Skorygowac ustawienie sprze-
gta i zabezpieczy¢ potdwki
sprzegta

Wymieni¢ wieniec zebaty

Awaria wiehca zebatego z po-
wodu oddziatywania chemicz-
nego

Sprawdzi¢ wzajemna tolerancje
materiatéw

Wymieni¢ wieniec zebaty

Wytacznik samoczynny silnikowy zadziatat

Moc napedu zbyt mata

Sprawdzi¢ rozmieszczenie na-
pedu

Silnik jest nieprawidtowo pod-
taczony

Sprawdzi¢ przytacze silnika

Zanik fazy

Sprawdzi¢ zasilanie/zaopatrze-
nie

Prad pobierany jest zbyt wyso-
ki

Sprawdzi¢ dane eksploatacyjne

Sprawdzi¢ kierunek obrotu

Wytacznik samoczynny silniko-
wy zostat dobrany w nieprawi-
dtowy sposéb

Sprawdzi¢ dane eksploatacyjne

W razie zaktdcen niemozliwych do zidentyfikowania nalezy skontaktowac sie z producentem
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