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Sicherheit

Kennzeichnung von Sicherheitshinweisen

‘g Die in dieser Betriebsanleitung enthaltenen Sicherheitshinweise sind mit dem Achtung-
Symbol gekennzeichnet. Werden diese Hinweise nicht beachtet, kénnen Gefahren fir
Mensch und Geréat die Folge sein.

@ Weitere Hinweise, die nicht vor Gefahren warnen, sondern Tipps zum optimalen Arbeiten
geben, sind mit einer Hand gekennzeichnet.

Allgemeine Sicherheitshinweise

Die Betriebssicherheit der gelieferten Prozesstechnik-Zahnradpumpe DuroTec ist
A nur bei bestimmungsgemaRer Verwendung gewéahrleistet (siehe Kapitel "Geratebe-
schreibung"). Die angegebenen Grenzwerte (siehe auch Kapitel "Technische Da-
ten") durfen keinesfalls Giberschritten werden.
Das Personal, das mit dem Einbau, der Bedienung und der Instandhaltung der Pumpe be-
auftragt wird, muss die entsprechende Qualifikation aufweisen; dies kann durch Schulung
oder entsprechende Unterweisung geschehen. Dem Personal muss der Inhalt der vorlie-
genden Betriebsanleitung bekannt sein.
Bei allen Arbeiten sind die bestehenden nationalen Vorschriften zur Unfallverhtitung und
Sicherheit am Arbeitsplatz sowie ggf. interne Vorschriften des Kunden bzw. Betreibers ein-
zuhalten, auch wenn diese nicht in dieser Anleitung genannt werden.
Leckagen gefahrlicher Forderglter missen so aufgefangen und entsorgt werden, dass kei-
ne Gefahrdung fur Personen und die Umwelt entsteht. Dabei sind die gesetzlichen Bestim-
mungen einzuhalten.
Bei allen Arbeiten an der Pumpe und vor dem Ausbau missen die Anschlussleitungen
drucklos und der Motor spannungslos gemacht werden!
Der Kunde bzw. Betreiber muss sicherstellen, dass die vorliegende Betriebsanleitung jeder-
zeit flr das zustandige Personal zuganglich ist.

KRACHT-Pumpen sind Verdrangerpumpen.

Verdrangerpumpen dirfen nie gegen "geschlossene Schieber" férdern, da die in diesem
Fall auftretenden, nicht beherrschbaren Druckh6hen Schaden an der Pumpe und den Anla-
geelementen zur Folge haben.

Dies bedeutet, dass die Verwendung des Uberdruckventils oder einer anderen Art von Uber-
drucksicherung im System unerléasslich ist!

Herstelleradresse

KRACHT GmbH Tel. 02392 / 935-0
Gewerbestrasse 20 Fax 02392 / 935209
58791 Werdohl E-mail: info@kracht.eu

Internet: www.kracht.eu

4 88034620001-02
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Zur Dokumentation

Die vorliegende Betriebsanleitung beschreibt den Einbau, den Betrieb und die Instandhaltung der
KRACHT Prozesstechnik-Zahnradpumpe DuroTec KP1/. G.0. .0A 4VL2/245, KP 1/. .../486,

KP 1/. .../1492.

Die Hochdruck-Zahnradpumpen, im Folgenden stellenweise nur noch Pumpe genannt, werden in
verschiedenen Ausfuhrungen hergestellt. Welche Ausfuhrung im Einzelfall vorliegt, ist dem Typen-
schild am Gerat zu entnehmen. Der Aufbau der Typenbezeichnung und eine nahere Beschreibung
der einzelnen Baureihen und Nenngrof3en ist im Kapitel "Technische Daten" zu finden.

Geratebeschreibung

Allgemeines

KRACHT-Prozesstechnik-Zahnradpumpen DuroTec sind Au3enzahnradpumpen, die nach dem
Verdrangerprinzip arbeiten. Zwei miteinander im Eingriff befindliche Zahnrader bewirken bei Dre-
hung eine VolumenvergréRerung durch Offnen der Zahnliicken im Pumpeneintritt (Saugseite), so
dass Medium einstrémen kann und gleichzeitig im Pumpenauslass (Druckseite) durch Eintauchen
der Zahne in die gefillten Zahnliicken ein entsprechendes Volumen verdrangt wird. Der Flissig-
keitstransport erfolgt durch Mithahme in den Zahnlucken entlang der Radkammerwandung. Pro
Radumdrehung wird das sog. geometrische Fordervolumen Vg verdrangt. Ein Wert, der zur Kenn-
zeichnung der Pumpengrof3e als Nennvolumen Vgn in technischen Unterlagen genannt ist.
Zahnradpumpen sind in weiten Grenzen selbstansaugend. Der beschriebene Verdrangungsvor-
gang erfolgt zunachst ohne merklichen Druckaufbau. Erst nach Vorgabe aul3erer Belastungen z.B.
durch Férderhohen, Ausflusswiderstande, Leitungselemente etc. stellt sich der zum Uberwinden
dieser Widerstande erforderliche Arbeitsdruck ein.

Drehrichtung

Bezlglich der Drehrichtung von Prozesstechnik-Zahnradpumpen DuroTec gilt bei Blick auf das
Antriebswellenende folgende Festlegung.

e Bei Blick auf das Pumpenwellenende e Bei Blick auf das Pumpenwellenende
ist die Forderrichtung von links nach ist die Forderrichtung von rechts nach
rechts, wenn sich die Welle rechts- links, wenn sich die Welle linksdre-
drehend bewegt hend bewegt
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Bestimmungsgemaler Gebrauch

Die KP ist eine Pumpe zur kontinuierlichen Férderung von Flissigkeiten. Die verschiedenen Vari-
anten erlauben den Einsatz bei unterschiedlichsten Medien.

Es muss sichergestellt werden, dass das Druckmedium mit den in der Pumpe ver-
wendeten Materialien vertraglich ist (siehe Kapitel "Technische Daten"). Im Zwei-
felsfall Rucksprache mit dem Hersteller halten.

Die im Kapitel "Technische Daten" aufgefiihrten maximal zulassigen Betriebsdaten sind
unbedingt zu beachten. Typenschilder oder sonstige Hinweise auf dem Gerét durfen weder
entfernt noch unleserlich bzw. unkenntlich gemacht werden. Bei Zuwiderhandlung erlischt
jegliche Garantie und Herstellerverantwortung.

Aufbau

Die nachstehende Abbildung zeigt den prinzipiellen Aufbau der Zahnradpumpen DuroTec KP.
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Abschlussdeckel
Gehéuse
Flanschdeckel
Wellenrad

Bolzenrad

Lagerbrille
Radial-Wellendichtring
Sicherungsring

. O-Ring

10. Anschluss fur Vorlageflissigkeit
11. Zylinderschraube
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Typenschliussel

Wellenenden

K Kegel 1:5

X Zahnwellenprofil
B 17x14 DIN 5482

Wellenbelastung

160 Nm max
70 Nm max

— Produktname

—| BaugrolRe 1

2. Wellenende

0 ohne
Elg:ldneg;’gé‘éme” Abschlussdeckel / Ubergangsstiick
55-63-8-11- A Abschlussdeckel (Standardausfiihrung)
16-19-22
KP1/. G10A || KOA AVL2]...
Bestellbeispiel
Flanschdeckel- Gehéause Kennziffer fur
Ausfiihrung Anschluss Sonderausfiihrungen
G Rechteck-4-Loch- A Sauganschluss
Flansch ] & 20 mit LK 40
LA =72/100; @z = 80 Dichtung
glicékar_lsljzlgsss 2 FKM-Radialwellen
LA = Lochabstand mi dichtring
@z = Zentrierdurchmesser U Sauganschluss
im Abschlussde-
ckel (.../486)
25 —| Werkstoff-Kennung
Druckanschluss
& 15 mit LK 35

Vorsatzflansch

bzw. -lager
0 ohne

Drehrichtung
1 rechtsdrehend

2 linksdrehend

Konstruktions
Kennziffer
4 (interne Vergabe)
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Technische Daten

Die Angaben in diesem Kapitel sind fir alle Pumpen gliltig, sofern keine anderen Angaben in
dieser Betriebs- und Wartungsanleitung gemacht werden.

Allgemeine Angaben

Bauart Aulenzahnradpumpe
Werkstoffe siehe Ubersicht "Werkstoffe"
Befestigungsart Siehe Typenschlussel bzw. technisches Datenblatt

Abtriebswellenende

Siehe Typenschliissel bzw. technisches Datenblatt

Leitungsanschluss

Siehe Typenschliissel bzw. technisches Datenblatt

Drehrichtung

Siehe Typenschliissel bzw. technisches Datenblatt

Anziehmoment Ma flir Pumpenschrau-
ben

50*1° Nm

Anziehmoment Ma fur 6kt-Mutter bei
Ausfuhrung mit Kegelwellenende

okt-Mutter M12x1,5: 30 Nm

Ubersicht Werkstoffe

Bauteil Werkstoff
P 1. 1ase KP L. ./492

Gehéause EN-GJS-600-3 1.4404
Flanschdeckel EN-GJS-400-15 1.4404
Abschlussdeckel EN-GJS-400-15 1.4404
Lagerbrille SSicC SSiC
Getriebe 1.2379 ge_hartet, _ . 1.4462, _

CVD-TIiC-TiCN-TiN beschichtet nickel-phosphor beschichtet
Radial-Wellendichtring FKM FKM
O-Ring FKM FKM

88034620001-02




KRACHT

Zulassige Betriebs-Kenngrofien

Druckmitteltemperatur

Zulassige Su min -20°C
Umgebungstemperatur Yumax | +60°C
Druckmitteltemperatur 9mmax | 150°C
Drehzahlen n siehe Kapitel ,Viskositaten, Betriebsdriicke, Drehzahlen®
Betriebsdruck Druckseite  pmax siehe Kapitel ,Viskositaten, Betriebsdriicke, Drehzahlen®
Max. Wellenbelastung M siehe Kapitel ,Typenschlissel*
Betriebsdruck Saugseite  Pe™ 0,4 bar (Unterdruck)
Pe max 2 bar

Betriebsdruck Saugseite 5 bar
kurzzeitig (< 1s) Pe max

g vmsx | 20000 mm?/s

Einbaulage

waagerecht

Zulassige Druckmittel
bei KP 1/. ../245; KP 1/. .../486

Polyole, Wasserglas, Isocyanate, Fllssigkeiten mit abrasiven
Bestandteilen, Mineraldle

Zulassige Druckmittel
bei KP 1/. ../492

Mit 1.4404 vertragliche Flussigkeiten

Viskositaten, Betriebsdricke, Drehzahlen

KP 1/. .../245
KP 1/. .../486

Viskositat
v [mm?/s]

30

100

300

1000

3000

6000

10000

20000

Drehzahl
nmin [1/m|n]

300

200

100

100

100

100

100

100

Drehzahl
Nmax [1/mMin]

1500

1500

1500

1100

750

600

500

350

Druck p bei Nmin
[bar]

50

50

150

150

150

150

150

150

Druck p bei Nmax
[bar]

100

120

150

150

150

150

150

150

Viskositatszu-

schlag [KW / I/min]

0,003

0,009

0,017

0,023

0,027

0,034

88034620001-02




KRACHT

KP 1/..../1492

Viskositéat

30 100 300 1000 3000 6000 10000 | 20000
v [mm?/s]

Drehzahl

. 500 250 250 150 100 100 100 100
Nmin [1/min]

Drehzahl

Nmax [1/min] 1500 1500 1500 1100 750 600 500 350

Druck p bei Nmin

20 30 60 80 80 80 80 80
[bar]

[%g’r‘]’k P bei Nmax 40 80 120 120 120 120 120 120
Viskositatszu-

schlag [kW / I/min] - - 0,003 0,009 0,017 0,023 0,027 0,034

Berechnungsformeln fir Hydropumpen

Kenngr6RRen, Formelzeichen, Einheiten 0 AQ
— M «| Pumpe
Forder-/ Schluckstrom Q I/min P
geom. Forder-/ Schluckstrom  Vy  cm3/r _
Druck P bar L
Drehzahl N  1/min = S | Forderstrom Q= Vg‘]g% {ﬁ}
2
Moment M  Nm =
Leistung P kW =]
Gesamtwirkungsgrad Mot~ - % é Antriebsmoment M= — P9 [ym]
Volumetrischer Wirkungsgrad o - g | = R
Hydr./mech. Wirkungsgrad T =
Stromgeschwindigkeit V m/s = D.0Q
_ E Antriebsleistung P= ——— [kW]
Leitungsdurchmesser d mm 2 600 - 1ot
—_
Allgemeines

Qun = Vg ' N, Niot = Nvol * Nhm

M=9549-P,v=21220Q
N d>

10 88034620001-02
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Pumpe ein- und ausbauen
Korrosionsschutz

Alle Pumpen werden im Werk mit mineralischem Hydraulikél auf ihre Funktion Uberprift. Danach
werden die Anschliisse mit einem Stopfen verschlossen, so dass die Innenteile nicht fir einen
langeren Zeitraum gegen Korrosion geschutzt sind.

Wahrend des Transportes und der Lagerung dirfen die Geréte keinen Witterungseinfliissen und
starken Temperaturschwankungen ausgesetzt sein und mussen trocken gelagert werden.

Sollen die Geréate uber einen langeren Zeitraum gelagert werden, sind sie im Innenraum und von
AulRen mit einem geeignetem Korrosionsschutz6l zu behandeln. Ferner ist die Feuchtigkeit durch
feuchtigkeitsaufnehmende Mittel vom Gerét fernzuhalten.

Ist wahrend des Transportes mit hoher Luftfeuchtigkeit oder aggressiver Atmosphére zu rechnen,
sind geeignete korrosionsverhindernde MalBnahmen durchzufihren.

Bei der Konservierung ist zu priufen, ob das Konservierungsmittel mit den verwendeten Werkstof-
fen und Elastomeren vertraglich ist.

Mechanischer Einbau

Es durfen nur Rohrleitungen und Anschliisse verwendet werden, die flr den zu erwarten-
den Druckbereich zugelassen sind.
Die Vorschriften des jeweiligen Herstellers sind zu beachten!

e Vor dem Einbau ist die Pumpe auf Transportschaden und Verunreinigungen zu tberprufen.

o Die jeweilige Kupplungsnabe muss auf die Motor- und Pumpenwelle montiert werden.
Zur Montage der Kupplung auf zylindrische Wellen sollten die Naben erwarmt und im warmen
Zustand auf die Wellen geschoben werden.

e Nicht auf die Wellen schlagen!

88034620001-02 11
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Jede Kupplungsnabe fiir zylindrische Wellen muss mittels Gewindestift, der
auf die Passfeder driickt, gegen Axialverschiebung auf der jeweiligen Welle
gesichert werden!

Ausrichten der Kupplung

Bei der Kupplungsmontage ist darauf zu achten, dass das E-Mal3 genau eingehalten wird, damit
die Kupplung im Einsatz axialbeweglich bleibt. Um den elastischen Zahnkranz keinem stirnseitigen
Druck auszusetzen, ist bei einer Axialverschiebung das MaRR "E" jeweils als Mindestmalf3 zu be-
trachten.

Wellenabstand "E"

Anziehmoment
siehe ,Technische Daten”

E E

i
)

4Ka

@ Sorgfaltiges und genaues Ausrichten der Wellen erhoht die Lebensdauer der Kupplung!

Kupplungstype 24 28 38 42
24/28 28/38 38/45 42/55

Abstandsmaf3* E 18 20 24 26
MaR* S 2 2,5 3 3
max. Axialverschiebung* AKa 1,4 1,5 1,8 2,0

i *
max. Rad|alyersatz AKr 0,22 0.25 0,28 0,32
n=1500 1/min
max. kael.versatz AKw 0.9° 0.9° 1.0° 1.0°
n=1500 1/min

* Mal3e in mm

12 88034620001-02
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Die angegebenen zulassigen Verlagerungswerte der Kupplungen stellen allgemeine Richtlinien un-
ter Berlcksichtigung der Kupplungsbelastung bis zum Nenndrehmoment TKN und einer Betriebs-
drehzahl n = 1500 1/min sowie einer auftretenden Umgebungstemperatur von +30° C dar. Bei ab-
weichenden Betriebsbedingungen muss Ricksprache mit der KRACHT GmbH gehalten werden.
Die Verlagerungsangaben durfen jeweils nur einzeln, bei gleichzeitigem Auftreten nur anteilmafig
genutzt werden.

Die Kupplungen kdnnen entweder eine Radial- oder eine Winkelabweichung aufnehmen.

Voraussetzung fur einen stérungsfreien Betrieb ist eine geeignete Kraftlibertragung zwischen
Pumpe und Antrieb. Falls keine geeignete Kupplung zum Lieferumfang der Pumpe gehort, muss
der Kunde bzw. Betreiber fur eine geeignete Kraftlibertragung zwischen Pumpe und Antrieb sor-
gen. In jedem Fall sind folgende Punkte zu beachten.

Schutzgehause

A Umlaufende Teile missen vom Kaufer gegen unbeabsichtigtes Beriihren geschitzt
werden!

Der Kunde bzw. Betreiber muss daflr Sorge tragen, dass die verwendete Kupplung entsprechend
geschutzt ist, z.B. gegen herabfallende Teile. Dabei sind folgende Punkte zu beachten:

Zusammenbau mit weiteren Geraten bzw. Komponenten

Die Montage bzw. Wartung darf nur von geschultem und fachlich qualifiziertem
Personal durchgefiihrt werden.

Mechanischer Einbau
e Vor dem Einbau ist die Pumpe auf Transportschaden und Verunreinigungen zu tberprufen.
o Eventuelle Konservierungsmittel miissen vor dem Einbau entfernt werden.

Montage der Pumpe

e Vor der Montage der Pumpe ist das Leitungssystem von Schmutz, Zunder, Sand, Spanen usw.
zu reinigen. Insbesondere verschweil3te Rohre miissen gebeizt oder gespiilt werden. Zum Rei-
nigen keine Putzwolle verwenden.

o Kupplung bzw. Kupplungshalften an Pumpe und Antrieb montieren, dabei nicht auf die Welle
schlagen.

o Die Pumpe an den Pumpentrager bzw. Ful3 montieren, dabei auf sorgfaltiges Ausrichten ach-
ten.

o Samtliche Befestigungsschrauben mit dem erforderlichen Drehmoment anziehen (siehe ,Tech-
nische Daten®), dabei ein Verspannen der Pumpe unbedingt vermeiden.

o Die Schutzstopfen in den Anschlissen der Pumpe entfernen.
Festlegung der Drehrichtung

Um einen gefahrlosen Betrieb der Pumpe zu gewahrleisten, ist bei der Montage

A unbedingt auf die korrekte Drehrichtung der Pumpe zu achten (siehe Kapitel ,,Gera-
tebeschreibung®). Ein verkehrter Einbau der Pumpe kann schwerwiegende Scha-
den fur Mensch und Maschinen zur Folge haben.

88034620001-02 13
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Anschlisse und Leitungen

Generelle Ausfuhrung der Anschlisse und Leitungen

Es dirfen nur Anschlisse und Leitungen verwendet werden, die fir den zu erwar-
tenden Druckbereich zugelassen sind. Die Vorschriften des jeweiligen Herstellers
sind zu beachten!

Bei der Montage durfen keine Spannungen von den Leitungen auf die Pumpe tber-
tragen werden!

Alle Leitungen sind so auszufuihren, dass auch wahrend des Betriebes keine Span-
nungen, z.B. durch Langenanderung aufgrund von Temperaturschwankungen, auf
die Pumpe Ubertragen werden kénnen.

Es muss sichergestellt sein, dass alle Leitungen und Anschlisse dicht sind und
keine Leckagen auftreten kbnnen bzw. Luft angesaugt wird.

Beschadigte Rohre und Schlauchleitungen sind sofort zu ersetzen!

Ausfuhrung der Druckleitung

Die Nennweite der Druckleitung ist so zu wahlen, dass eine Stromungsgeschwindigkeit von 3...5
m/s nicht Uberschritten wird.

Der Pumpendruck ist durch ein so dicht wie méglich am Pumpen-Druckanschluss eingebautes
Manometer zu kontrollieren.

Ausfihrung der Saugleitung

o Die Konzipierung der Saugleitung ist mit grof3ter Sorgfalt durchzufiihren, da hiervon das Be-
triebsverhalten der Pumpe stark beeinflusst wird.

e Die Leitungen sind ausreichend grof3 zu wéahlen sowie kurz und geradlinig zu verlegen. Empfoh-
len wird eine Stromungsgeschwindigkeit von 0,5...1,5 m/s

e Zusétzliche Leitungswiderstande, wie z.B. Formteile, Armaturen, Kiihler oder engmaschige Fil-
ter erhdhen den Leitungswiderstand der Saugleitung und sind zu vermeiden.

e Der Unterdruck ergibt sich aus der Summe aller saugseitigen Widerstande sowie der medien-
spezifischen Daten.

@ Durch Einbau eines Vakuummeters am Pumpen-Sauganschluss kann der Unterdruck kon-
trolliert werden.

Der zulassige Druck am Pumpeneintritt darf den im Kapitel "Technische Daten" angegebenen Wert
Pe min Nicht unterschreiten.

@ Die Nennweite der Saugleitung kann durchaus grof3er gewahlt werden als der Pumpenan-
schluss.

ge (bedingt durch Minderfullung der Pumpe), eine hohe Gerauschemission und

f Werden die zulassigen Werte fir pe min Uberschritten, ist ein Abfall der Férdermen-
Kavitation die Folge.

Bei der Verwendung von Schlauchleitungen auf der Pumpensaugseite ist auf eine ausreichende
Stabilitat der Schlauche zu achten, so dass sie durch die Saugwirkung nicht eingeschnurt werden.
Die medienspezifischen Eigenschaften sind zu beachten.

Die trichterformige Ausbildung der Ansaug6ffnung bzw. das Schridganschneiden des Saug-
@ rohrendes sind zur VergréRerung des Saugquerschnittes empfehlenswert.

schritten werden. Es besteht die Gefahr einer Beschadigung der Pumpe bzw. des

Der maximal zulassige Vordruck pemax(siehe ,,Technische Daten) darf nicht liber-
A Wellendichtringes.

Bei der Verlegung der Saugleitung im Medienbehalter ist auf ein einwandfreies Ansaugen zu ach-
ten, die Abstéande zum Boden und zu Behalterwdnden missen ausreichend groR3 sein. Die Sau-
goffnung muss einen ausreichenden Abstand zum tiefsten Flissigkeitsspiegel aufweisen.

14 88034620001-02
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Montage der Leitungen

¢ Die Leitungen an Saug- und Druckanschluss montieren. Dabei die Angaben des jeweiligen
Herstellers beachten.

e Beider Installation darauf achten, dass kein Dichtmittel in das Innere der Rohrleitung gelangt.
Dichtmittel wie Hanf und Kitt sind nicht zulassig, da sie zu Verschmutzungen und damit zu
Funktionsstorungen fiihren kénnen.

Beflllen des Medienbehalters

A Auf grof3te Sauberkeit beim Befiillen des Medienbehalters achten!

e Einflllschraube und Verschluss an Transport- und Lagerbehalter der Flissigkeit vor dem Off-
nen reinigen.

¢ Medienbehalter auf Verschmutzung prifen und ggf. reinigen. Das Filtersieb am Einflllstutzen
bzw. Filtereinsatz von Einbaufiltern beim Einflllen keinesfalls entfernen.

o Beflllen des Medienbehélters mit der vorgeschriebenen Fliissigkeit.

o Auf eine ausreichende Beflllung des Medienbehalters achten!

Pumpe ausbauen

Bei allen Arbeiten ist auf grofdte Sauberkeit zu achten. Vor dem Ldsen von Verschraubungen ist
die dul3ere Umgebung zu reinigen.

drucklos und der Motor spannungslos gemacht werden! Ebenso muss das Wie-
deranlaufen des Motors wahrend der Arbeiten an der Pumpe sicher unterbunden
sein.

f Bei allen Arbeiten am Motor und vor dem Ausbau muissen die Anschlussleitungen

o Die drucklos gemachten Leitungen von der Pumpe demontieren.

dass keine Gefahrdung fir Personen und die Umwelt entsteht. Dabei sind die ge-

é Leckagen gefahrlicher Forderglter missen so aufgefangen und entsorgt werden,
setzlichen Bestimmungen einzuhalten.

e Pumpenanschlisse und Rohrleitungen gegen das Eindringen von Schmutz verschlief3en.

Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme ist nur von geschultem und fachlich qualifiziertem Personal
durchzufihren.

Vor dem Start einer Anlage ist sicherzustellen, dass eine ausreichende Menge des
Betriebsmediums vorhanden ist, um Trockenlauf zu vermeiden.

Die Pumpen durfen nur in der durch den Drehrichtungspfeil bzw. in der durch die
Drehrichtungskennung auf dem Typenschild bezeichneten Drehrichtung laufen.

Vor Inbetriebnahme ist die Pumpe mit dem Druckmedium zu fillen. Funktions-
bedingte Leckagen an den Wellendichtungen missen vom Kunden bzw. Betreiber
berlcksichtigt werden.

Die zulassigen Betriebsdaten mit den zu erwartenden Betriebszustanden tberprifen.

Alle Befestigungsschrauben an der Pumpe tberprifen.

Drehrichtung Uberprufen.

Die Pumpen dirfen nur ohne bzw. mit geringer Druckbelastung anlaufen. Dazu sind die vor-
handenen Absperrelemente voll zu 6ffnen und das in der Druckleitung eingebaute Druckbe-
grenzungsventil auf niedrigsten Offnungsdruck einzustellen.
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Der Anlauf erfolgt durch wiederholtes rasches Ein- und Ausschalten des Antriebs (Tippbetrieb),
ohne dass die volle Drehzahl erreicht wird, bis ersichtlich ist, dass die Pumpe einwandfrei arbeitet.
Die einwandfreie Funktion, an der Gerauschentwicklung oder am Manometer erkennbar, sollte
nach langstens 30 Sekunden erreicht werden.

Dies gilt besonders auch dann, wenn eine kalte Pumpe mit bereits erwdrmtem Medium angefahren
werden muss, um eine langsame Erwarmung der Pumpe zu erreichen und ein Festlaufen durch
Warmeschock zu verhindern. Nach Einschalten des Antriebs zunéchst einige Minuten drucklos
oder mit geringem Druck fahren. Die Druckbelastung kann stufenweise bis zum gewtinschten Be-
triebsdruck gesteigert werden.

e Nach Erreichen der vorgesehenen Betriebswerte die Temperatur des Mediums und der Pum-
penoberflache Gberprifen. Die an der Oberflache der Pumpe festgestellte Temperatur darf
max. 20°C Uber der Eingangstemperatur des Mediums liegen.

o Nach mehreren Stunden Laufzeit der Anlage die endguiltige Betriebstemperatur tberprifen.

Sollte die max. gemessene Oberflachentemperatur um mehr als 20°C tUber der Me-
dieneingangstemperatur liegen, sind die Einsatzbedingungen zu prifen und gege-
benenfalls Rlicksprache mit dem Hersteller zu halten.

Der volumetrische Wirkungsgrad der Pumpe ist unter anderem von der Drehzahl,
dem Druck und der Viskositat des Druckmittels abhéangig. Im Normalbetrieb sollte
der volumetrische Wirkungsgrad bei Inbetriebnahme zwischen 75...98% liegen.
Wenn dies nicht der Fall ist, muss die Anlage sofort aul3er Betrieb genommen und
die Ursache ermittelt werden. Dies ist notwendig, da sonst eine ausreichende
Warmeabfuhr nicht mehr gewahrleistet ist.

Wellenabdichtung

Vor der ersten Inbetriebnahme muss der Dichtungsraum (siehe Abbildung unten) der Pumpe mit
einem geeigneten Sperrmedium (Flammpunkt > 150°C) gefillt werden.

Dies ist notwendig, um einen Trockenlauf der Radial-Wellendichtringe zu vermeiden. Dieser hatte
einen vorzeitigen Verschleild und eine unzulassige Erwarmung an der Dichtkante zur Folge.

und der Max.-Fullstand missen dabei durch geeignete technische und/oder organi-

f Vor Inbetriebnahme ist der Dichtungsraum mit Sperrmedium zu fullen. Der Min.-
satorische MaRnahmen sichergestellt werden.

Fillstand

Olbehalter (als Sonderzubehor erhéltlich)

’ Dichtungsraum mit
R Sperrmedium
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Wartung

lagen. Umfang und Intervalle missen den Erfordernissen angepasst sein. Die erste
Uberprifung muss direkt nach der Inbetriebnahme erfolgen. Die weiteren War-
tungsintervalle sollten zu Anfang mindestens wdchentlich erfolgen.

f Regelmaliige Wartungsarbeiten sind unerldsslich fiur den sicheren Betrieb von An-

Wenn sich sicher gezeigt hat, dass es zu keinen Veranderungen im Betriebsverhal-
ten der Pumpe kommt, kdnnen die Wartungsintervalle auch auf einen Monat erwei-
tert werden.

Bei richtiger Auslegung entsprechend den Einsatzbedingungen und ordnungsgemafem Einbau
haben KRACHT-Prozesstechnik-Zahnradpumpen DuroTec die konstruktiven Voraussetzungen
fur einen langen und stérungsfreien Betrieb. Sie erfordern nur einen geringen Wartungsaufwand,
der jedoch unabdingbar fur einen storungsfreien Betrieb ist, da erfahrungsgeman ein hoher Pro-
zentsatz der auftretenden Stérungen und Schaden auf Schmutz und mangelnde Wartung zu-
rackzufiihren sind. Der Umfang und die zeitlichen Intervalle fur Inspektionen und Wartungen wer-
den im Allgemeinen vom Maschinenhersteller in einem entsprechenden Plan festgelegt.

@ RegelmaRige Kontrolle aller Betriebsdaten wie Druck, Temperatur, Leistungsaufnahme,
Filterverschmutzungsgrad etc. tragt dazu bei, Stérungen u.U. friihzeitig zu erkennen.

Bei allen Arbeiten ist auf grof3te Sauberkeit zu achten. Vor dem Ldsen von Verschraubungen ist
die auRere Umgebung zu reinigen. Alle Offnungen sind mit Schutzkappen zu verschlie3en, damit
kein Schmutz ins System eindringen kann.

Ungewdhnliche Gerausche

Manche Schaden kindigen sich durch ungewohnliche Gerdusche an. Wenn sich das Betriebsge-
rausch der Pumpe verandert (z.B. durch Lagerschaden oder Verschleild der Zahnflanken), muss in
jedem Fall eine genaue Untersuchung der Ursachen erfolgen.

Statische Dichtungen

Die statischen Abdichtungen an den Trennfugen der Pumpe muissen regelmafig auf Dichtheit
Uberprift werden. Bei sichtbaren Leckagen ist die Anlage sofort auf3er Betrieb zu nehmen.

Radial-Wellenabdichtung

Die Radial-Wellenabdichtungen sind funktionsbedingt besonders verschleil3geféahrdet und dement-
sprechend sorgfaltig zu kontrollieren. Geringe Leckagemengen sind fiir die Funktion der Wellen-
dichtringe unerlasslich. Bei einer erhéhten Leckagemenge sind die Radial-Wellendichtringe zu er-
neuern. Die zulassige Leckagemenge ist jedoch stark abhangig von den Einsatzbedingungen und
lasst sich nicht quantifizieren. Bei Gibermé&Rigen Leckagemengen ist die Anlage sofort aul3er Be-
trieb zu nehmen. Die Uberprufung sollte anfangs mindestens wachentlich erfolgen.

Flussigkeitsstand des Sperrmediums

Die Kontrolle des Flillstandes des Sperrmediums ist flir den sicheren Betrieb der Pumpe zwingend
notwendig. Bei Bedarf muss ein Nachfillen des Sperrmediums erfolgen.

Falls keine automatische Uberwachung stattfindet, muss der Fiillstand mindestens zu jedem
Schichtbeginn kontrolliert werden.

Wenn der Fillstand innerhalb kurzer Zeit ungewothnlich schnell absinkt, kann der &uf3ere oder
auch der innere Radial-Wellendichtring undicht sein. Das Sperrmedium entweicht dann in den
Kupplungsraum oder wird in die Pumpe gesaugt und vermischt sich mit dem Medium.

Wenn der Fillstand sich erhoht, ist wahrscheinlich der innere Radial-Wellendichtring undicht und
das Sperrmedium ist mit dem Druckmedium versetzt.

In beiden Fallen ist die Anlage sofort aul3er Betrieb zu nehmen.
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Verschraubungen

Alle Verschraubungen missen regelmafiig auf Ihren festen Sitz Uberprift werden. Lose Ver-
schraubungen mussen nachgezogen und, wenn nétig, mit z.B. Loctite (mittelfest) gegen erneutes
Losen gesichert werden. Die Uberprifung sollte anfangs mindestens wdchentlich erfolgen.

Kupplung

Kupplungen von Fremdherstellern missen gemal deren Betriebs- und Wartungsanleitung gewar-
tet werden. Bei der Verwendung von Kracht-Sonderkupplungen muss sichergestellt sein, dass die-
se wahrend des Betriebes mit gentigend Schmierstoff versorgt sind. Dieses ist wochentlich auf ge-
eignete Art und Weise zu kontrollieren.

Beschadigungen

Bei Schichtbeginn ist die Pumpe und das Umfeld der Pumpe auf Beschadigungen, wie z.B. Dellen
im Kupplungsschutz, zu Gberprifen.

Oberflachentemperaturen

Um einen vorzeitigen Verschleil oder eine Uberlastung der Pumpe zu erkennen, miissen in wo-
chentlichen Absténden die Temperaturen auf der Pumpenoberflache tberprift werden. Diese soll-
te in keinem Fall wesentlich héher (max. 20°C) als die Medientemperatur am Pumpeneingang
sein. Wenn dies nicht der Fall ist, deutet dieses auf Verschleil3 oder Lagerschaden hin. Die Pumpe
muss dann ausgetauscht werden.

Sonstige Wartungsarbeiten

Der Zustand einer Pumpe ist am volumetrischen Wirkungsgrad erkennbar. Ein Abfall des Wir-
kungsgrades deutet im Allgemeinen auf Verschleil? hin. Bei Wartungsarbeiten sollte daher auch
eine Kontrolle aller Betriebsdaten wie z.B. Férdermenge, Druck, Temperatur, Motordaten, Filter-
verschmutzungsgrad erfolgen.

Bei groReren Abweichungen zu den Soll-Daten (>10%) ist eine nahere Untersuchung erforderlich.
Ein vorzeitiger Ausfall der Pumpe lasst sich dadurch friihzeitig erkennen.

Instandsetzung

Schadensbehebung an der Pumpe

Das Beheben des Schadens erfolgt vor Ort durch Austausch der defekten Pumpe. Deren Repara-
tur kann nur vom Hersteller vorgenommen werden. In diesem Zusammenhang ist es besonders
wichtig, die Ursache des aufgetretenen Schadens zu ermitteln.

A Reparaturen durfen nur vom Hersteller durchgefuhrt werden.

Fehlersuche

Als haufiger Schaden sind Undichtigkeiten zu nennen. Treten diese an den Rohrverbindungen auf,
kénnen sie durch einfaches Nachziehen der Verschraubungen beseitigt werden.

Riucksendung

Fir den Fall einer Reparatur oder Uberpriifung im Herstellerwerk ist das Gerat geeignet zu verpa-
cken. Weiterhin muss dem Gerét ein Sicherheitsdatenblatt des verwendeten Mediums beiliegen.
Bei aushartenden oder verklebenden Medien muss das Geréat vor der Riicksendung gereinigt wer-
den.
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Storungen und deren Ursachen

In nachstehender Auflistung sind die Fehlerursachen der am haufigsten auftretenden Betriebs-
stérungen genannt und Hinweise zur Abhilfe aufgefihrt.
Bei nicht identifizierbaren Stérungen bitte Hilfe durch die KRACHT GmbH anfordern.

Fehler

maogliche Ursache

Erhdhtes Gerausch
durch Kavitation

¢ Ansaughthe zu hoch

e Angebaute Saudfilter sind zu entfernen

e Innendurchmesser der Saugleitung zu klein

e Saugleitung zu lang

e zu viele Krimmungen in der Saugleitung

e zu viele ortliche Einschniirungen in der Saugleitung
e Saugleitung verstopft oder undicht

e zu hohe Viskositat, zu hohe Drehzahl

e Temperatur zu niedrig

Erhohtes Gerausch
durch Schaumbildung
oder Lufteinschluss im
Medium

e Saugleitung undicht

e Flussigkeitsniveau im Vorratshehdlter zu niedrig
Rucklaufleitung zum Tank undicht

o falsche Behélterauslegung

¢ Wellendichtung oder Dichtungen auf der Saugseite undicht

¢ Ricklaufleitung endet oberhalb des Fliissigkeitsspiegels im Vorrats-
behalter

e ungenigende Entluftung

Erhdhtes Gerausch
durch mechanische
Schwingungen

o fehlerhaft ausgerichtete oder lose Kupplung

o fehlerhafte oder ungentigende Leitungshefestigung

o flatterndes Druckbegrenzungsventil

e kein gerauschoptimierter Aufbau (fehlende Dampfungselemente)
e ungunstiger Aufstellungsort der Pumpe

e Pumpe verschlissen, Zahnflanken abgenutzt

Pumpe saugt nicht an

o Flussigkeitsniveau im Vorratsbehdlter zu niedrig
e falsche Drehrichtung

e gedrosseltes Absperrelement in der Saugleitung
¢ Fremdkorper in der Saugleitung

e Volumen der Druckleitung zwischen Pumpe und Verbraucher zu
klein, Pumpe kann die in der Saugleitung befindliche Luft nicht in der
Druckleitung verdichten

o Druckleitung nicht entliftet

Ungentigender Forder-
strom

e gedrosseltes Absperrelement in der Saugleitung
o Flussigkeitsniveau im Vorratsbehélter zu niedrig
e zu niedrige Viskositéat

e zu hohe Drehzahl

e zu hoher Druck

o Druckbegrenzungsventil zu niedrig eingestellt

e Pumpe saugt Luft

o Pumpe ist verschlissen

88034620001-02

19



KRACHT

Fehler mogliche Ursache

Ungenugender Druck |e  Forderstrom zu gering

e Arbeitswiderstande in der Druckleitung zu gering

e zu geringe Viskositét

e Druckbegrenzungsventil zu niedrig eingestellt oder schlief3t nicht
e zu niedrige Drehzahl

e Antriebsleistung zu gering

e Pumpe verschlissen

Uberhohte Leistungs- |e  zu hoher Druck
aufnahme e zu hohe Viskositét

e Antriebsleistung zu gering
o Motorwicklung defekt

Uberhohte Betriebs- ¢ Kihlung und Warmeableitung ungenigend
temperatur  Flussigkeitsvorrat zu gering

o Flussigkeit wird tGber Druckbegrenzungsventil unter Belastung in den
Vorratshehdlter gefordert

Leckage an der Wel- |e  Vordruck unzulassig hoch
lenabdichtung e falsche Drehrichtung

e zu grol3e Radialbelastung der Welle
e Dichtungsverschleil3

e Temperatur an Dichtstelle zu hoch

Kupplungs- o fehlerhaft ausgerichtete oder lose Kupplung
verschleil3 e Axialspiel der Kupplung nicht ausreichend
e Kupplung Uberlastet

e Temperatur zu hoch
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